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FORORD

Nir jag i ett kapitel i min doktorsavhandling "Megalitgravarna i Sve-
rige" diskuterade avstinden mellan megalitgravarna, och dir jag till
min egen stora hipnad kom fram till att de specifika avstinden mellan
ginggrifterna pa Falbygden inte kunde vara slumpmaissiga, var det
sjilvfallet manga arkeologer som reagerade. Man ansdg att det bara
inte kunde finnas geometriska system frén stendldern, och annu mindre
i en storleksordning som en kvadratkilometer. Om de finns, skulle det i
grund kunna 4dndra pé var forstdelse och var bild av denna tid. Om de
finns, méste vi kanske dndra p4 vissa delar i vir grundsyn p4 forntids-
minniskan. Det har hint 4tskilliga gdnger tidigare, och det kommer att
ske fler gdnger.

For att ta mitt ansvar, granskade jag de geometriska systemen pd nytt,
men denna ging valde jag att g6ra det betydligt grundligare in tidigare.
Det kanske jag aldrig borde ha gjort, dirfor att idag ir jag sikrare dn
nigonsin. Det kan bara inte vara en slump! Nya mirkligheter har tritt
fram. Sddant som inte foérefaller vara mojligt att bortférklara. Nedan
vill jag klarligga huvuddelen av dem.

Det dr min férhoppning att diskussionen inte ska avstanna med denna
publikation, utan att den istillet kan bli en ny utgdngspunkt i diskus-
sionen rérande geometri under stendldern. An ir inte sista orden sagt,
oavsett hur man vill tolka geometrin mellan ginggrifterna. Forskningen
mdste gi vidare, och varje mojlighet méste prévas och granskas.

Det dr ocksd min férhoppning att fler personer, girna med djupare
kunskaper i statistik och geometri, fortsitter granskningen av avstinds-
relationerna pd Falbygden. Denna skrift tar endast upp génggrifterna i
Falkopings stad till behandling, och dn vintar ett flertal geometriska
system pd Falbygden pd en nirmare granskning. Ju fler som arbetar
med detta problem, desto bittre.

Jag vill hir passa p4 att tacka personalen pd Mitenheten pa Fastighets-
kontoret, Falkopings kommun, f6r all hjilp vid mitt arbete med kart-
materialet. Jag vill ocksd tacka Lennart Fagerblom, Gudhem, fér hans
entusiasm, kritik, goda rdd, och diskussionsinligg i allminhet under
arbetets ging. Slutligen vill tacka Katarina Carlsson utan vars stod
denna bok aldrig hade blivit fardig.

Falkoping, Falbygden 1991-01-22
Lars Blomqvist



. GANGGRIFTER

Omkring 4000 f.Kr. forindrades stora delar av samhillet i sédra Skan-
dinavien; Danmark, G6taland och sydligaste Norge. Det som intriffade
var 6vergdngen fran mesolitikum ("jigarstendlder") till neolitikum
("bondestendlder"), Dirigenom férindrades merparten av den materiel-
la kulturen, d.v.s. de redskap och smycken m.m. som vi kdnner till.
Under de f6rsta tusen dren - benimnd Trattbidgarkulturen - kan s6dra
Sverige och Norge i hog grad ses som ett utkantsomrade till Danmark,
och dé frimst till Sjilland.

Runt 3600 f.Kr. bérjade man bygga dosar, vilka dr de forsta stenkam-
margravarna eller megalitgravarna. Traditionen har betydligt dldre
anor, men i Skandinavien var det forst vid denna tid som man bérjade
bygga gravkistor i sten. Formen och storleken kom att utvecklas tim-
ligen kontinuerligt under megalitgravarnas 600-riga era.

Den ildsta dosens kammare om en eller ett par kvadratmeter ticktes av
en stor taksten. Ddsarna var relativt ofta omgivna av en rund eller en
rektangulir kantkedja av resta stenar som stilldes en bit utanfér kam-
maren. Ibland kan kammaren ha ett par sm3 och korta gingstenar, som
stdr intill den ofta minimala 6ppningen till kammaren. Detta forfa-
ringssitt att bygga med gangstenar dr en av linkarna i utvecklingen
som leder oss fram till slutprodukten; gdnggriften. I Danmark finns
omkring 6000 kinda dosar, men i Sverige byggdes bara ett 100-tal, och
d3 framst i Skane och pd Vistkusten. Vidare finns det omkring 650
ginggrifter i Danmark och 300 i Sverige. Deras antal indikerar att det
bara var ett litet urval av befolkningen som gravlades i dem.

Runt 3350 f.Kr. intriffade en stor férindring inom hela trattbigarkul-
turen. Merparten av de foremdlstyper som vi kidnner till, kom att for-
dndras mer eller mindre kraftigt. Det géller Zven megalitgravarna.
Kammaren forstorades médngdubbelt liksom gdngen. Denna nya skapel-
se kallar vi gdnggrifter. I stort sett har de ungefir samma utbredning
som d6sarna, men med den skillnaden att ett mycket stort antal ligger
pa Falbygden, Vistergotland.

Det dr inte bara det stora antalet som gor att situationen runt Falbyg-
dens génggrifter dr speciell. Generellt sett skulle man kunna siga att
det mesta som ror dessa gravar avviker frdn den allmanna bilden i sdvil
Skandinavien som Europa.



Jdgarstendldern

Fig.1 Det ungefdrliga
antalet generationer
fran istiden till vdira
dagar. De flesta av gang-
grifterna pd Falbygden
kan anses ha blivit
byggda samtidigt med

c:a 8-9:e personen,
e osars, | ANdra raden i den nedre
s i st o sektionen.
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Nigra av de mest intressanta problemen rérande ginggrifterna pa
Falbygden ir:

1. Det stora antalet om 203 sikra gdnggrifter, mot 91 st i resten av
landet. Det dr 69% av det totala antalet.

2. Den stora titheten om i genomsnitt 1 siker gdnggrift per c:a 1,8
km2 nutida dkeryta, vilket stir i skarp kontrast till andra omraden. I
t.ex. Skdne finns 1 siker gdnggrift per c:a 100 km2 nutida &keryta.

3. Storleken pé bl.a. kammaren ir generellt sett mycket stérre. Kam-
maren dr 6,97 m ling i genomsnitt. Den allra storsta ganggriften i
andra delar av Sverige har en kammarlingd om bara 6,6 m. Den ling-
sta kammaren pd Falbygden i4r inte mindre 4n c:a 17,2 m.

4. De ir, till skillnad fr&n ginggrifterna i de andra omrddena, rika pé
konstruktionsdetaljer som gdngmarkering, gdngtapp, nyckelsten och

sektionsindelning, men inte kallmur, troskelsten eller karmsten, vilka
ar timligen vanliga i andra omraden.

5. P4 Falbygden saknades i stort sett traditionen att bygga megalit-
gravar fore c:a 3300 f.Kr.. Utifrdn de 3 kidnda dosarna pa Falbygden
(3% av det totala antalet i Sverige) dr det férvintade antalet gdnggrifter
0 st (!), sett i ett skandinaviskt perspektiv av den rumsliga utvecklingen.
Detta bl.a. eftersom Falbygden var ett av flera utkantsomrdden under
byggnadstiden av d6sar, och dessa saknar i regel génggrifter.

6. Den tidigaste typen av ganggrifter saknas. Borjan pd byggnadstiden

for Falbygdens ginggrifter kan av konstruktionstekniska skil uppskat-
tas till c:a 50 &r senare 4n i Skdne och pa Vistkusten, d.v.s. runt 3300

f.Kr. I analogi med situationen i Danmark, dir de flesta gdnggrifterna

kan antas ha byggts inom tidsavsnittet c:a 3350-3250 f.Kr., skulle det

for Falbygden ge konsekvensen att de byggts inom maximalt en 50-4rs
period, trots det stora antalet och den stora koncentrationen.

7. Runt hilften (47%) av de sikra gdnggrifterna pd Falbygden ir place-
rade pd ett sddant sitt gentemot varandra att man kan mena att avstin-
den stér i relation till varandra och bildar geometriska monster. En del
av dem, som t.ex. i Falk6ping, ir konkreta och oemotsigliga, medan
andra bygger pa vissa antaganden och indirekta relationer.

8. Génggrifterna kan i stort sett ligga var som helst i terringen utom pa
platibergen. I resten av Sverige, samt i Danmark och Norge, har man
till skillnad frdn detta undvikit direkta h6jdligen med utsikt t alla héll,
om nu terringen ir kuperad.



9. De ligger i ett inlandsomrade, och inte vid kusten. Undantaget
Falbygden, ligger endast 2% av de svensk-norska megalitgravarna i
inlandet.

I detta arbete kommer endast avstindsrelationerna och geometrin
(punkt 7) att ber6ras, och dd nirmast det system som klarlagts i
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Fig.2 Termer for ganggrifterna i Sverige. Krage saknas pd Falbygden.

Bendmningen gravcirkel dr ett begrepp som upprdttats infor det fore-
liggande arbetet.

och riktning




1.1. Génggrifterna i Falkopings stad

I Falk6pings stads férsamling finns idag 15 gdnggrifter varav ngra ir
osidkra. I Falkopings vistra forsamling finns ytterligare 6 ganggrifter
och 1 dés, och i Falképings Gstra forsamling finns 8 ginggrifter varav
en del dr osidkra. Sammanlagt f6r Falkoping finns 1 d6s och 29 ging-
grifter varav 6 st dr osikra. Dosen och 14 av ginggrifterna ligger idag
inom stadsbebyggt omride, och de andra strax utanfor.

I detta omrdde ligger en koncentration som ir ndgorlunda vil avgrins-
bart gentemot andra ginggrifter. Det ror 10 av ginggrifterna (hir be-
niamnda A-J; nr Fa 102-109, 111 och 114 i avhandlingen), och diskus-
sionen runt avstindsrelationerna kommer att koncentreras till just
dessa.

Tvé ginggrifter (nr Fa 112-113) och en dés (Fa 115) ligger strax utan-
for systemet, och de har vissa beréringspunkter med det geometriska
systemet 1 Falkoping. Dessa relationer ligger utanf6r detta arbete, men
trots det kommer planritningar pd dem att dterges liksom koordina-
terna.

Fig.3 Gdanggrifterna och dosen i Falkopings stad (dldre stadskarta).
Numera (mdnga dr efter tryckningen av denna bok) kan man se de flesta
av megalitgravarna pd gratis satellitkartor pd Internet.



De génggrifter som behandlats i denna skrift har av praktiska skil be-
namnts med en bokstavskod. I "Megalitgravarna i Sverige" har de fol-
jande nummer:

Denna skrift Megalitgravarna i Sverige
ginggrift A Fa 114
ginggrift B Fa 102
ginggrift C Fa 108
ginggrift D Fa 109
ginggrift E Fa 111
ginggrift F Fa 107
ginggrift G Fa 103
ginggrift H Fa 104
ginggrift I Fa 105
ginggrift J Fa 106
ginggrift 112 Fa 112
ginggrift 113 Fa 113

1.2. Avstindsrelationerna

I en tidigare publikation (Megalitgravarna i Sverige) har jag visat att
ginggrifterna pa Falbygden inte forefaller ligga utplacerade pé ett
slumpmissigt sitt gentemot varandra vad giller de specifika avstinden.
Istillet finns det anledning att anta att de 4r placerade i enlighet med
vissa geometriska monster. Men kan detta verkligen vara mojligt? Hir
handlar det inte om ndgra sma system, utan om gigantiska monster
som kan vara mer 4n en kvadratkilometer stora. Om det verkligen
finns en medveten tanke bakom dessa system, leder det till en mingd
foljdfragor och till en hel del konsekvenser rérande var syn pa denna
tidsperiod.

Det geometriska systemet i Falkdpings stad ir intressant av flera anled-
ningar. Dels dr systemet mycket komplicerat och invecklat, och dels
ingdr samtliga ganggrifter i systemet. Dirtill finns det vissa geometriska
formationer som upprepas pa olika stillen.

Innan denna geometri granskas nirmare, kommer de samband och
relationer i Falkopings stad att presenteras som fanns med i "Megalit-
gravarna i Sverige" (1989). Dessa uppmaitningar utférdes pd den eko-
nomiska kartan i skala 1:10000, dir 1 mm motsvarar 10 meter. Efter-
som mitningarna inte kan goras mer exakta dn pd omkring en halv
millimeter (5 meter), har alla avstdnd avrundats till nirmaste 5-tal
meter. S& noga det var mdojligt har punkterna satts pd skirningspunkten
kammare/gdng, men i vissa fall var det svért att lokalisera den exakta
punkten mitt i graven.
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Av de 10 génggrifterna ir 9 av dem mer eller mindre vil bevarade. Den
tionde ginggriften togs tyvirr bort i mitten av 1800-talet, varfor det
exakta ldget dr okidnt. Dock finns det en yta inom det aktuella omradet
som kan uppvisa vissa indikationer pd var den har legat och var det
fortfarande kan finnas rester kvar av den. Det giller den ginggrift som
kallas J (nr 106).

De kanske mest uppenbara avstdndsrelationerna ir de i fig.4. Hir finns
tva likbenta trianglar med sidor om 1005 meter respektive 1070 meter.
Det mest underliga med dessa dr att det dr en och samma ganggrift som
aterger trianglarnas topp, samt att de bdda trianglarna har exakt identi-
ska vinklar. Som om inte det detta skulle vara nog, utgor ena sidan i

respektive triangel mittaxeln i den andra triangeln. Darmed har de inte
bara samma triangelvinkel, utan dessa trianglar ir ocksd sammanflitade
gentemot varandra pd ett identiskt sitt. Vi finner vidare att den ena

triangelns bas har mittpunkten markerad genom en ginggrift (gdnggrift
C). Allt detta har uttryckts med hjilp av 5 av de 10 génggrifterna (A-E).

! \I\\
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Fig.4 Ndgra av de mest grundliggande avstindsrelationerna i Fal-
kopings stad. Avstand i meter. Den exakta placeringen av E och
avstandet D-E kommer dock att granskas nedan.

Det finns ocksd andra relationer som ir fullt konkreta och som inte
kan ifrgasittas. Triangeln ovan (ABD), som har markerad mittpunkt
pa triangelbasen, har en annan triangelsida (AB) som skir en génggrift
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(F), och det sker efter 370 meter, vilket 4r samma avstdnd som 3ter-
finns i basen. Dirmed upprepas avstindet om 370 meter hela 4 ginger
mellan dessa sex ganggrifter (A-F) och detta pa ett mycket systematiskt
satt.

Det finns ocksd andra likbenta trianglar i systemet, som G-A-E och H-
B-C.

Alla dessa avstindsrelationer 4r odiskutabla. De finns dir vare sig vi vill
det eller inte, eftersom varje punkt markeras av en gdnggrift. Dessutom
tillhor dessa gdnggrifter en och samma kultur och en och samma tids-
period. Med andra ord har detta system uppstitt pa en bestimd plats,
vid en bestimd tid och av en bestimd grupp minniskor.

A

Fig.5 Ytterligare tvd likbenta trianglar. Avstdnd i meter.

Trots det kan man hinvisa till mojligheten att slumpen faktiskt kan
dstadkomma vissa geometriska monster mellan ett visst antal slump-
missigt utplacerade punkter. Men sannolikheten att det ska uppsté
nigonting liknande minskar drastiskt ju mer avancerad geometrin ir.
For de allra flesta personer behovs det ingen berikning av hur stor
sannolikheten ir att detta geometriska system mellan génggrifterna i
Falk6pings stad verkligen ir resultatet av en medveten handling. Tar
man hinsyn till den totala bilden av situationen i Falkopings stad,
finner man att det i princip dr fullkomligt omdjligt att det kan vara
slumpmaissigt. Och om detta inte dr nog i sig, finns det andra férhal-
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landen som visar att en geometrisk kunskap i Sydskandinavien inga-
lunda behdver vara ett ovintat resultat. Mjligheten att det uppkommit
genom en medveten handling stods ocksd indirekt av det faktum att
avancerad geometri frdn bondestendldern &terfinns fran olika hall i
Europa, t.ex. stenkloten fran Skottland vilka dterger tredimensionell
geometri, och geometrin bakom stenradssystemen i Carnac i Bretagne
och de ildre stencirklarna i Visteuropa, bara for att ta ndgra exempel.

I och med att vi tvingas acceptera att gdnggriftsbyggarna kinde till det
ovan presenterade geometriska systemet i Falk6ping, finns det anled-
ning att dven soka efter andra typer av geometriska relationer som
kanske inte dr lika uppenbara.

Om vi b6rjar med avstdndet mellan génggrifterna F och 1, s& finns hir
ett mirkligt samband med triangeln A-B-D, d.v.s. den triangel som har
basens mittpunkt markerad (fig.6). Denna linje F-I tangerar ocksi en av
de ovan angivna triangelsidorna i och med att F skirs av linjen A-B.
Det som ir intressant i sammanhanget dr att denna linje F-I gr exakt
vinkelritt (!) mot triangelns bas B-C-D. Avstindet frin F respektive I
till triangelsidan A-D ir 255 meter respektive 405 meter. Dessa tva av-
stdnd ir ytterst mirkliga s till vida att de dven dterfinns mellan F och
I, som ligger 405 meter ifrdn varandra, och mellan I och triangelbasen,
dir avstandet dr 255 meter. Dirmed kan tvd identiska rektanglar ritas
upp med storleken 405 x 255 meter, utifrdn sidorna pd triangeln A-B-
D samt génggrifterna F och L.

A

Fig.6 Principen for upprittandet av tvd identiska rektanglar.
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Fig.7 Principen for upprittandet av en exakt kvadrat.

En liknande figur kan ritas upp i samma triangel (A-B-D) genom ging-
griften H (fig. 7). Om vi pd motsvarande sitt utgdr fran triangelbasen
B-D och drar en vinkelrit linje via H, méste denna linje skira triangel-
sidans (A-B) mittpunkt. Det 4r en matematisk nodvindighet. Det som
dock ir av intresse i sammanhanget dr att avstdndet frdn ganggrift H
till denna skiarningspunkt pa linjen A-B ir just 370 meter. Inte bara for
att avstdndet 370 meter kommer igen, utan for att man hir igenom kan
rita upp en exakt kvadrat med sidor om 370 meter.

Bide rektanglarna och kvadraten bygger pa férhillandet mellan tri-
angelsidorna i A-B-D och tvé respektive en enda ginggrift. Som kom-
mer att visas nedan 4r det dock inte ndodvindigt, om dn mycket troligt,
att ganggriftsbyggarna kinde till rektanglarna och kvadraten inne i
triangeln A-B-D. Det beror p4 att det ibland kan vara mycket svart att
skilja pd vad som ganggriftsbyggarna skapade medvetet och vad som ir
nodvindiga konsekvenser av deras egna geometriska l6sningar.
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2. GEOMETRINS INNEBORD

Avstandsrelationerna kan inte ifrigasittas. De finns didr. Dessutom dr
de s pass avancerade och komplicerade att sannolikhetens lagar och
regler sdger oss att de méste vara f6ljden av en medveten handling.

Det geometriska systemet i Falk6ping kan uppvisa en mingd regel-
bundna former med en eller tvd symmetriaxlar. Ovan har likbenta
trianglar, rektanglar och en kvadrat ritats upp, men betydligt manga
fler former och avstidndsrelationer av likartat slag kan uppbringas.
Problemet ir inte att finna geometriska figurer. Problemet 4r att ur-
skilja vad som var utformat medvetet och vilka figurer som var de
huvudsakliga, och vad som var medvetna eller omedvetna féljdverk-
ningar. Som kommer att visas nedan finns det en forklaring pd varfor
det gir att uppbringa en stor mingd foljdverkningar i systemet som
gdnggriftsbyggarna inte behover ha varit medvetna om.

Det ir inte bara de geometriska formerna i sig som ir av intresse, utan
framfor allt storleksforhdllandena, d.v.s. relationerna och proportion-
erna. Detta var synnerligen viktiga ting hos bdde egypter och greker,
och uppenbarligen ocksi i norra Europa under en tid innan pyramider-
na byggdes.

En relation uttrycker endast forhéllandet mellan tv3 tal (a:b), t.ex. 2:5,
dir tva enskilda tal jamf6rs med varandra. Tv4 eller fler relationer kan
uttrycka identiska storleksférhéllanden. Proportionen uttrycker sidana
identiska storleksférhillanden, (a:b) dr som (c:d), t.ex. 2:4 4r propor-
tionerliga pd samma sitt som 3:6. Férhallandena stér i proportion till
varandra, eftersom forhdllandena ir identiska. Relationer finns sd fort
det finns minst tv4 tal, men proportioner finns endast dd minst tva
relationer 4r identiska med varandra.

Inom geometrin finns en del grundliggande proportioner. Ett exempel
pa det ar pi (3,1416...) som kan anvindas for berdkningar av en cirkels
omkrets och yta. Andra exempel dr kvadratroten ur 2, 3 respektive 5.

Dessa tal, d& de uttrycks med decimaler, fir inte ses som uttryck for ett
enskilt tal, utan endast som en proportion, t.ex. 1 : 3,1416... vad giller

pi.

Kvadratroten ur 2 (1,4142...) uttrycker diagonalen i en kvadrat dir
sidans lingd dr 1. Det enklaste sittet att rent praktiskt kunna skapa en
rdt vinkel, dr att mita upp diagonalen i en kvadrat. Det innebar att
mojligheten finns att gdnggriftsbyggarna kinde till denna proportion,
men man kan ocksd f& fram en rit vinkel genom en liksidigt eller lik-
bent triangel.
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Kvadratroten ur 3 (1,7321...) uttrycker diagonalen i en kub dir sidor-
nas lingd 4r 1, men ocksd mittaxelns lingd i en liksidig triangel dir
sidorna har lingden 2. Proportionen kan ocks4 ritas upp utifran tva
cirklar som skir varandras mittpunkter. Det gemensamma filtets
lingd-bredd-index uttrycker roten ur 3. Genom den liksidiga triangelns
mittaxel skapas ocksd en rit vinkel. Denna princip 4terfinns i flera geo-
metriska system pd Falbygden, men di féormedelst likbenta trianglar.

Kvadratroten ur 5 (2,2361...) uttrycker diagonalen i en rektangel dir
sidornas lingd 4r 1 respektive 2 (som tvd kvadrater intill varandra).
Ytterligare en proportion som ir av stort intresse dr gyllene snittet
(1,61803309... eller 0,6180339...). Gyllene snittet kan ritas upp pa olika
siatt. Femhorningen och den femuddiga stjirnan 4r exempel som ut-
trycker gyllene snittet (sida:diagonal, ir som 1:1,6180339...), men
dven utifrdn kvadratroten ur 5 kan gyllene snittet ritas upp timligen
enkelt.

Fig.8 Kuvadratroten ur 2, 3 respektive 5, erhdllna fran kvadrater.

Gyllene snittet (GS) har en del speciella egenskaper som alla andra pro-
portioner saknar, vilket medfort att den under historiens ging ofta
upphojts till den frimsta proportionen. En proportion uttrycks alltid
med fyra tal, vilka kan vara olika, t.ex. (a:b) dr som (c:d), eller med tre
olika tal (a:b) dr som (b:c). Daremot si finns det bara en enda mojlig-
het att uttrycka en proportion med hjilp av tva tal, och det idr genom
formeln for gyllene snittet:

a:b drsom b:(a+ b)

Med andra ord sé forhiller sig a till b, som b férhéller sig till a+ b.
Oma=1 ir b= 1,6180339...
Omb=1 ir a= 0,61803309...

Hirav kan gyllene snittet uttryckas bdde som (1:1,6180339...) och
(1:0,6180339...). Proportionen idr densamma.
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Ett annat mirkligt forhdllande ar f6ljande:

1,6180339.../0,6180339... = 2,6180339...
eller:

2,6180339... x 0,6180339... = 1,6180339...
men ocksa:

1,6180339... x 1,6180339... = 2,6180339...

\

1 1,618...

\

1

0,618...

Vs

Fig.9 Gyllene snittet. Uttryckt utifran kvadratroten ur S, som en rek-
tangel (kortsida : ldngsida), och uttryckt genom en femhorning (sida :

diagonal). Om ena sidan har lingden 1, har den andra sidan ldngden
0,618... eller 1,618...
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2.1. Innebo6rden 1 Falk6ping

Det geometriska systemet i Falk6ping kan bara férklaras genom gyllene
snittet. Inga andra proportioner kan p3 ett sd enkelt sitt férklara varfor
ginggrifterna ligger just dir de ligger. Dessutom féljer utplaceringen
principen for hur man ritar upp gyllene snittet utifrdn kvadratroten ur
5. Med andra ord kan utplaceringen betraktas som en slags bruksanvis-
ning f6r gyllene snittet!

Utgdr vi frdn kvadratroten ur 5, vilken &terfinns som diagonal i en rek-
tangel dir sidorna ar (1:2), och later diagonalen dven f§ utgéra diame-
tern i en cirkel, kan figuren 6verforas pd Falkoping. Om ginggrifterna
B-C-D utgor rektangeln kortsida, kommer cirkeln att skira gdnggriften
E (fig.10).

Fig.10 Hur utplaceringen av ganggrifterna A, B, D och E kan forklaras
genom principen for uppritandet av gyllene snittet.
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Ganggriften A, som har en mycket speciell placering hos de tva triang-
larna ABD och ACE, har ocksd en relativt anmirkningsvird placering
enligt gyllene snittet. Avstindet frdn ginggrift A till GS-rektangelns
narmaste horn dr identisk med GS-rektangeln kortsida. Om vi tergér
till den kvadrat dir B-C-D utgér ena sidan, kommer ginggrift A att
forhalla sig till den motsatta kvadratsidan som i en femhérning (fig.11).

Fig.11 Forhdllandet mellan ginggrifterna B, C och H dr identisk med
dtergivandet av gyllene snittet i en femhorning. Aven ganggrift A har ett
sddant forhdllande gentemot den kvadrat dir gdnggrifterna B-C-D utgor
ena sidan.

Vad som skulle kunna styrka att denna femhorning var kidnd av ging-
griftsbyggarna, dven om den i praktiken endast dterges med en enda
gdnggrift, dr att principen for en annan femhorning av exakt halva
storleken terfinns mellan gdnggrifterna B-C-H (fig.11). Hir aterges tre
av de fem hornen, och relationen mellan den likbenta triangelns sida
och bas ir identisk med gyllene snittet (vilket dr forutsittningen for att
det ska bli en symmetrisk femh6rning).
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Ganggriften F dr kanske den ginggrift som kan ge upphov till flest
foljdverkningar. Alla kan dock inte beroras hir. Ett av de mest centrala
ir inte bara det att avstandet till gdnggrift A ir identiskt med avstinden
BC, CD och DE, utan att avstindet frin F till gdnggrift B ir lika 1angt
som fran F till ett av hornen i GS-rektangeln; det bortre hérnet pa
kortsidan (fig.12).

O G

Fig.12 Gdnggriften F:s relation med ganggrift B och ett av hornen i GS-
rektangeln.

Saledes kan utplaceringen av 7 (ABCDEFH) av de 10 génggrifterna ges
en enkel forklaring utifrdn principen for hur man ritar upp gyllene
snittet. De som aterstdr dr ganggrifterna G, I och J.

Ganggriften F har ocksi en speciell placering gentemot AEG-triangeln
(fig.13). Fran triangelbasens (AE-linjen) mittpunkt, ir vinkeln 45 gra-
der fran AE-linjen upp till gdnggrift F. Hirigenom finns mojligheten att
rita upp en exakt kvadrat, dir tvd diagonala horn markeras av ganggrift
F och triangelbasens mittpunkt. Detta skulle méjligen kunna ses som en
foljdverkan av andra faktorer, om det inte vore for att denna kvadrat
ar forutsittningen for en rektangel vars sidor uttrycker gyllene snittet.
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Tva av denna rektangels diagonala horn markeras da av gdnggrifterna
F och G.

Kvadraten ir forutsittningen for att kunna 6ka eller minska en GS-rek-
tangel stegvis. Om en GS-rektangel forenas med en kvadrat, vars sidor
ar lika stora som GS-rektangelns l&ngsidor, har man 6kat GS-rektang-
eln ett steg. Omvint kan man minska rektangeln stegvis. Gyllene snit-
tets proportion finns fortfarande kvar. Vad som styrker sannolikheten
av att denna rektangel, med F och G som tva horn, var kind av ging-
griftsbyggarna, ir att den ger upphov till fler och synnerligen intressan-
ta férhillanden i enlighet med gyllene snittet. Redan det faktum att
man hidr igenom far fram proportionen 1 : 2,618..., dr av visst intresse.

a

~ader pd k
o apr,
\\;\qa d Q?O

F
5o
A E
b
G
a
RJ
F
Do
A . N 2 N E

) b a

Fig.13 Hur gyllene snittet kan uttryckas pd tre olika sdtt i triangeln A-
E-G, delvis med hjilp av F och ].
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Genom génggriften F:s placering kan triangelaxeln anses uttrycka
antingen summan av en kvadrat och en vertikal GS-rektangel, eller
summan av tvd kvadrater och en horisontell GS-rektangel. I det andra
fallet har den vertikala GS-rektangeln minskats ett steg genom minsk-
ningen av en kvadrats yta. Denna minskning sker genom en horisontell
linje genom GS-rektangeln. Denna linjes f6rlingning 6sterut kommer
att skidra den uppskattade platsen av ginggriften ] pd EG-linjen. P4 si
siatt kan gdnggriften ] anses dterge denna delning, om 4n spegelvint pd
andra sidan av triangelaxeln. Ganggrifterna F och ] befinner sig pa
varsin sida om triangelaxeln. Génggriften ] forefaller dterge mer 4n sa.
Om denna forldngning till J f6rs vidare vinkelrdtt mot AE-linjen, kom-
mer den att skdra denna AE-linje i enlighet med gyllene snittet. AE-
linjen kommer helt enkelt att delas exakt i just tva tal som gentemot
varandra uttrycker gyllene snittet.

Hirigenom kan placeringen av 9 av de 10 gdnggrifterna (alla utom I)
forklaras pd ett enhetligt sitt. Inte genom cirklar och pi, och inte
genom kvadratroten ur 2, 3 eller 5. Det geometriska systemet i Falko-
ping kan bara foérklaras genom gyllene snittet.

Vad giller I 4r avstindet frn baslinjen till I, gentemot avstdndet I-F
ocksd nira Gyllene snittet. Proportionen dr ungefir 1:1,59. Ifall av-
stdndet I-F var 412,5 meter i stillet for 405 meter hade det varit exakt.
Darfor kan dven denna proportion avses vara en foljd av deras strivan
att avge ytterligare ett forhdllande som utgdr frdn Gyllene snittet.
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3. GRANSKNING AV EXAKTHETEN

Avstandsrelationerna finns dir vare sig vi vill det eller inte. Vi tvingas
dessutom acceptera att de uppkommit genom en medveten handling
och inte genom en slump, samt att man har velat koda in viktiga geo-
metriska principer rorande gyllene snittet.

Dessa slutsatser, vilka samtliga forefaller omdjliga att argumentera
emot pd ett meningsfullt sitt, leder fram till sdvil nya konsekvenser
som foljdfragor.

Det man f6rst och frimst méste friga sig dr hur exakt gdnggrifternas
placering 6verensstimmer med den som anges ovan. Ju mer exakt
ginggrifterna kan placeras i rummet, desto bittre kan detaljfrigor ut-
redas. Av denna anledning har ginggrifterna forts in pd kartor i skala
1:500 med X- och Y-axel (Y 10000 motsvarar exakt N-S; Fastighets-
kontorets primirkartor, Falk6pings kommun). Hirigenom kan koordi-
naterna bestimmas betydligt mycket bittre 4n vad som var fallet ovan
med den ekonomiska kartan. Ganggrifterna i sig har ritats i skala
1:100, men av praktiska skil dterges de nedan i skala 1:141 (= A4
forminskat till AS).

Med denna skala (1:100), diar 1 mm p& kartan motsvarar 1 dm i verk-
ligheten, uppstér andra praktiska problem. Génggrifterna dr pa kartor-
na nedan orienterade pé ett korrekt sitt, men placeringen gentemot
koordinatsystemet har en felmarginal pd cirka + /- 0,5 meter. Dess-
utom vet vi inte var fixpunkten, som man bér mita ifran, ska placeras i
gdnggrifterna; det vill sdga vi vet inte hur ganggriftsbyggarna placerade
de enskilda génggrifterna gentemot den uppmiitta punkten. Och slut-
ligen vet vi inte riktigt hur stora felmarginaler vi méste rikna med, med
tanke pd de avvikelser som kan ha uppstatt vid sivil berikning som
praktisk uppmitning.

Felmarginalen mellan génggrifternas exakta placering och koordinat-
systemet dr i praktiken forsumbar, eftersom den motsvarar omkring
0,15-0,05% av de aktuella avstdnden.

Om ginggriftsbyggarna nu verkligen har riknat ut gyllene snittet och
forstdtt dess unika egenskaper, bor vi kunna utgd ifrdn att felmargina-
lerna vid deras berdkningar varit mer eller mindre férsumbara. Detsam-
ma skulle mycket vil ocksd kunna vara fallet for sjalva uppmaitningen,
men det vet vi ingenting om. Det dr dock viktigt att podngtera att upp-
mitningen inte behdver ha medfort ngra direkta svérigheter. Exem-
pelvis ett rep av vegetabiliskt material och med en tjocklek av 1 cm
viager runt 70 kg om det dr 1 km l&ngt. Om forslagsvis oxar anvints
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som draghjilp vid uppspinningen av ett dylikt rep, kan extrem exakt-
het ha uppnétts. Om avstindet istillet mittes upp pa marken, skulle
felmarginalen p.g.a. nivéskillnader troligen understiga 0,1%.

Det stora problemet ir att klarligga var fixpunkten placerades. De fles-
ta gdnggrifterna omfattar ett cirkelformat omride med en diameter pa
omkring 15 meter. Den teoretiska felmarginalen 4r sdledes i hogsta
grad betydande. Vid jimférandet kommer dirfér kammardppningens
mittpunkt (gdngbreddens mittpunkt dir gdngen borjar i kammaren) att
anvindas som fixpunkt. Fixpunkten ir siledes bestimd rationellt for
att over huvud taget mojliggora en fortsatt undersékning, och denna
bestimning ir inte en foljd av nigra konkreta sakférhillanden. De
rationellt bestimda fixpunkterna har féljande koordinater:

ginggrift A
ginggrift B
ginggrift C
ginggrift D
ginggrift E
ginggrift F
ganggrift G
ganggrift H
ginggrift |
ganggrift |
ganggrift 112
ganggrift 113

X 49379,6
X (50236,4)
X (49926,9)
X 49607,2
X 49259,1
X 49676,7
X 50158,3
X (50008,6)
X 49901,8
X (49950 ?)
X 48921,7
X 49169,4

Y 98850,4
Y (99496,6)
Y (99712,3)
Y 99904,3
Y 99853,5
Y 99065,5
Y 994527
Y (99485,4)
Y 99415,1
Y (99550 ?)
Y 98061,6
Y 982497

Anm. Koordinatfel c:a + /-0,5 m; se ovan. Fixpunkter som inte kan
bestdmmas exakt, pd grund av ganggrifternas raserade skick etc., anges

inom parentes.

Utifrdn de avstind som dessa koordinater ger upphov till mellan géng-
grifterna, erhéller vi i regel relativt sma felmarginaler, men ocksé en del
som Overstiger de felmarginaler som kan anses vara forvintade. Det ror
framfor allt gdnggrifterna C, E och F.

Om man soker efter den generellt sett minsta felmarginalen, i enlighet
med forklaringen rorande gyllene snittet ovan, finner man ett av de
bista forhdllandena om man hypotetiskt utgir frin att avstindet mellan
ginggrifterna A och D ir exakt. I s& fall far vi foljande avvikelser
(gdnggrifter med osidkra fixpunkter angivs inom parentes):

A(B) 5,0 m (-0,46%)
A(C) +9,0m (+ 0,89%)
AD 0m 0%

AE 1,7 m (-0,17%)
AF 52m (-1,409)
AG 0,1 m (-0,01%)
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(BC) +5,0m (+ 1,34%)
(B)D +5,6m (+ 0,75%)
BH 1,1 m (-0,48%)
(C)D +0,9m (+ 0,24%)
CH + 11,1 m (+ 4,849%)
DE 20,2 m (-5,43%)
EG 0,0 m (0,009%)
FI +9,0m (+ 2,22%)

Avvikelsen dr av sddan art att vi inte behover ifrgasitta forekomsten
av ett medvetet konstruerat geometriskt system, eller av gyllene snittet
generellt sett. De frigor som de ger upphov till r6r bara vissa enskilda
markeringar och vad dessa egentligen str f6r. Det forefaller inte finnas
nigon direkt anledning att férklara avvikelserna som resultatet av fel-
aktigheter vid berikningar eller uppmitningar.

Om vi utgér frin det ovannimnda berikningsexemplet, som utgir frin
avstdndet AD, finner vi att felmarginalerna i den likbenta triangeln A-
B-D ir fullt acceptabla. Den storsta avvikelsen dr pé c:a 5,6 meter eller
0,75% (mellan B och D). Diaremot ir felen storre i den likbenta
triangeln A-C-E, dir bade ginggrifterna C och E avviker relativt myck-
et, vilket ska diskuteras nedan. Ganggriften C avviker pd samma sitt i
triangeln A-C-E som i den likbenta triangeln B-C-H. Det gor att gente-
mot triangeln A-B-D, har génggriften H en nirmast korrekt placering.
Angdende ganggrift C visar strukturen i avvikelsen att det inte dr skir-
ningspunkten kammare/ging som ir fixpunkten, utan nigonting helt
annat.

Génggriften F ligger mycket riktigt mitt pd AB-linjen, men kammar-
Oppningens mittpunkt ligger c:a 5,2 meter nirmare ginggriften A in
vad som vore forevintat enligt de ovannimnda kriterierna. Idealpunk-
ten enligt gyllene snittet hamnar diarmed just vid kammarens hérn
langst i Gster, vilket ocksd dr fallet for gdnggrift B. Det gor att avstin-
det mellan ginggrifterna B och F endast avviker 0,1 meter.

Om vi utgdr frin att avstindet mellan ginggrifterna A och E ir 1,7
meter for kort, som i berikningsexemplet ovan dir avstdndet A-D ir
utgdngspunkten, leder det till att den likbenta triangeln A-E-G blir det
mest exakta i hela systemet. Det beror pé att avstindet mellan ginggrif-
terna E och G blir exakt vad som vore att férvinta i enlighet med for-
klaringen runt gyllene snittet, medan felmarginalen mellan ginggrifter-
na A och G ir blott 0,1 meter, det vill siga alldeles for liten for att
kunna kontrolleras i det ovannimnda valet av exakthet. Att gdnggriften
E ligger sd exakt gentemot A och G, men inte mot C kan vara av viss
betydelse vid tolkningen av dess avvikelse i avstandet till D.

Idealpunkten for ganggriften F, gentemot AEG-triangeln, dterfinns
strax utanfor kammarens 6stra horn, det vill siga omkring 2 meter
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ifrdn idealpunkten i triangeln A-B-D. Det dr onekligen av visst intresse,
eftersom det eventuellt skulle kunna innebira att idealpunkterna med-
vetet placerats pa olika stillen i respektive gnggrift.

Utifran berikningsexemplet ovan ir avstdndet c:a 9,0 meter for [dngt
mellan ginggrifterna F och I, om vi utgar frin tolkningen att dessa
ingdr i ett system som dterger tva identiska rektanglar. Men om vi tar
hinsyn till att den faktiska idealpunkten for F ligger nere i kammarens
Ostra horn, enligt triangeln A-B-D, dr avvikelsen mellan F och I endast
3,8 meter. Utifrdn denna berikning hamnar idealpunkten for gnggrif-
ten I c:a en meter vister om kammaren.

Den uppskattade koordinaten for ganggriften | ligger endast c:a 5
meter ifrdn idealpunkten enligt gyllene snittet, vilket mdste bedomas
ligga inom felmarginalen fér vad som kan kontrolleras.

Sammantaget kan vi utifrdn denna forsta genomgang av avstinden sluta
oss till att graden av exakthet kan betraktas som fullt acceptabel, utom
for gdnggrifterna C och E.

3.1. Génggrifterna C och E

Den hir granskningen har visat att det bara ir tva ganggrifter (C och E)
som avviker mer dn forvintat, enligt tolkningen rérande gyllene snittet.

Ganggriften C kan sammankopplas med sivil de tva likbenta trianglar-
na A-C-E och B-C-H, som linjen med mittpunkt (B-C-D), vilka alla ut-
pekar en och samma idealpunkt f6r gdnggrift C, men varifran ganggrift
C avviker. Forhéllandet dr miarkligt sd till vida att detta fel knappast
kan ha varit okint fér de som byggde ginggrifterna. I synnerhet med
tanke pd att felet méste ha varit synligt for var och en som stétt vid an-
tingen ginggriften B eller D. Hir borde man ha kunnat se att den raka
linjen B-C-D inte var rak utan svingd en aning mot Oster. Detta forhél-
lande kommer att bli ett av de frimsta argumenten f6r de forskare som
onskar pdvisa att alltsammans 4r en slump och inte féljden av en med-
veten handling. For min egen del anser jag att systemet som helhet dr
sd pass avancerat och enhetligt, att man inte kan avvisa ett helt system
enbart utifrdn en viss avvikelse hos en ginggrift. Istillet for att anvinda
ginggriften C for att avfirda hela systemet, kan kanske denna ginggrift
ge oss mer information om systemet, fast av annan art.

Avvikelsen f6r gdnggriften C blir 4n mer markant p4 linjen B-C-D

genom att den faktiska idealpunkten for ganggrift B ligger vid kamma-
rens Ostra horn. Sdledes kan man siga att gdnggrift B ar forskjuten vis-
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terut, medan ganggrift C ir forskjuten Osterut. Som visats ovan ir inte
detta ndgot konkret problem for gdnggrift B, bara for gdnggrift C.

Ett av de kanske viktigaste karaktirsdragen for det geometriska syste-
met dr att s fi punkter som mojligt har markerats. Forslagsvis skulle
det antingen kunna tolkas som att man 6nskade markera s§ manga
relationer som majligt utifrin ett givet antal ganggrifter, eller att de
relationer som markerades inte skulle vara for uppenbara och tydliga,
utan tvirtom dolda. Om vi utgér frdn den forsta tolkningen, skulle
ginggrift C kunna markera en relation som dnnu inte aterfunnits. Men
om vi istillet utgdr frin den andra tolkningen, skulle det leda till att
just denna gdnggrift fick en placering som alltf6ér vil skulle kunna
uppenbara att det fanns relationer mellan génggrifterna, och som dir-
for inte kunde accepteras. For tillfillet verkar den enda rimliga forkla-
ringen vara att man medvetet forsokt dolja systemen for alla och envar,
oberoende av varifrdn man har sett dem. Om det dr riktigt, leder det
fram till en mycket betydelsefull konsekvens, nimligen att det geome-
triska systemet inte hade ndgon konkret praktisk betydelse, utan sna-
rare en symbolisk betydelse. Hade systemet varit av praktisk art, hade
man tvingats placera ganggrift C betydligt mer exakt 4n vad som ir

fallet.

Denna forklaring gér inte att anvinda pa ganggriften E. Det ar forst
ndr man miter upp avstinden mera noggrant som avvikelsen blir
uppenbar. Gnggriften E avviker mer dn vad som kan anses vara for-
vintat, endast gentemot ginggrift D, men inte mot A eller G. Aterigen
finns mojligheten att avvikelsen syftar till att ge upphov till andra rela-
tioner som innu inte dterfunnits. Vad som talar emot det, ir denna
gdnggrifts betydelse i relationen med ABD-triangeln, men ocksa att
dylika avvikelser med ett hogre syfte inte pavisats ndgonstans ifrdn i
ovrigt. Det forefaller rimligare att anta att denna avvikelse har andra
orsaker. Vad som kan vara betydelsefullt 4r att platsen for gdnggriften
E i praktiken sannolikt bara kan ha mitts upp frdn A och D. Det gor
att de kontrollmgjligheter som fanns for bl.a. gdnggrift C, saknades f6r
ginggrift E. Om ett fel uppstdtt vid uppmitningen, hade férmodligen
ingen mirkt det.

Komplettering:

[ fall man utgér fran att alla gdnggrifternas positioner ir ritt utom E,
alltsd att man inte fordelar felet pd flera placeringar utan koncentrerar
dem péd E, kan man f§ f6ljande resultat om man utgdr frén satellitkartor
pé Internet.
[fall man utgér frin den likbenta triangeln A-C-E och upprepningen
av avstdndet 370 m mellan B-C-D-E kommer idealpunkten f6r E
hamna nistan 20 m (eller ungefir en lingdenhet a 17,5 m) lingre
frdn D dn den plats dir E ligger (1).
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[fall man i stillet utgdr frin AGE-triangeln samt att A+G ir exakta,
hamnar idealpunkten for E ungefar 10 m i riktning mot A (2), men
lingden A-E ir exakt (3).

Ytterligare en likbent triangel 4r den som har en triangelspets vid
ganggrift Fa113 och sidor via F+I till basen B-C-D samt till E. Den
sistnimnda linjen l6per genom en viktig punkt i de grundliggande
kvadraterna, men hamnar runt 30 m fran E.

Fig.14 Den idealiska positionen for E varierar beroende pd vad man
utgdr fran. En éverblick av alternativen efter berikningar grundade pd
satellitkartor pd Internet. Den svarta cirkeln anger var den verkligen dr
beldgen. (efter berikningar pd satellitkartor pd Internet)

Den sistnimnda triangeln har siregna egenskaper som ligger nira gylle-
ne snittet, men som saknar den precision vi kan se pd andra stillen i
Falkoping. Hir f6ljer ett stort antal relationer som dr konsekvenser av
systemet i Ovrigt, vilka bade ir svira att 6verblicka genom sitt antal och
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dnnu svirare att bedoma huruvida byggmistarna bakom génggrifterna
kinde till dem eller inte.

Avstindet vinkelritt frin baslinjen B-C-D (hir kallat be) till gdnggrift I
ar knappt 255 m och vidare till gdnggrift F ytterligare knappt 420
meter samt dartill 965 m i en forlingning till gdnggrift 113, s& att hela
linjen blir 1630 m. Avstindet till gdnggrift E 4r dock bara 1600 m, men
denna linje skir exakt genom en viktig punkt i det grundliggande
kvadratsystemet som allting bygger pa. Basen pd denna triangel, mitt
frén ganggrift E:s verkliga lige och till triangelhornet pa baslinjen B-C-
D, dr 840 m, alltsd exakt dubbelt s& l&ngt som avstidndet I-F. Ur detta
kan man f§ féljande formler:

(bc-I) gentemot (I-F) ligger nira gyllene snittet (255 x 1,618 =
413).

(I-F) gentemot (F-113) ligger ganska nira kvadratroten ur 5
(965/2,23 = 433)

(bc—E) gentemot (IF) dr diremot exakt dubbelt s ling (420 x 2 =
840)

Relationen mellan placeringen av 113 och den stora kvadraten vari
gdnggrift A befinner sig, foljer gyllene snittet eftersom avstindet
motsvarar en exakt gyllene snitt-rektangel (140 x 225 m).

117)
A
Q
QF
)|
E
G S D
D c B

Fig.15 Placeringen av ganggrift 113 dr i linje med I-F samt leder till
likbenta trianglar som beror E.
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De optimala avstdnden for att uppfylla det som antyds ovan ir féljande
relativa och exakta avstdnd:

stricka relation idealt verkligt
be-1 0,618... 261 m 255 m
I-F 1 423 m 420 m
F-113 2,236... 946 m 965 m
E-bc 2 846 m 840 m

Dirmed ir inte relationerna slut. Om man i stillet sitter en punkt 140
m frén gdnggrift 113, dir linjen F-113 skir den stora rektangeln, blir
strickan hirifrdn till bc 1490 m, vilket dven ir det exakta avstindet till
E. Delar man denna stricka med talet 5, erhlls 298 m, vilket multipli-
cerat med kvadratroten ur 5 blir 666 m, som ir nigorlunda nira
strickan bc-F om 675 m. Att pd detta sitt utvinna relationer och sam-
band ur ett system som bygger pa gyllenen snittet, 4r dock forvintat
rent slumpmissigt och behover inte betyda ndgot. Sammantaget kan
inte dessa relationer dir ginggrift 113 ar inblandad hjilpa oss att forstd
positionen for ganggrift E.

Atergar vi till placeringen av ganggrift E gentemot de idealiska posi-
tionerna 1-4, kan vi hivda att alternativ 4 kan utgd medan alternativ 2
och 3 befinner sig inom rimlig felmarginal. Diremot giller inte det for
alternativ 1. Ifall man har anvint sig av en lingdenhet pa runt 17,85
meter, tycks man ha mitt en lingdenhet f6r kort. Den enda ganggriften
i Falkoping som kan ha pédverkat detta dr gdnggrift F, som i sig utgor
ett problem vad giller den exakta placeringen, i likhet med E. Bida
dessa dr forskjutna en aning. Om man skulle utgd frén gdnggrift A som
e fast punkt och sedan vrida triangeln en aning medsols tills E hamnar
ritt, skulle 4ven F hamna mer idealiskt.

B

|
[) )

T
L.

|

U
M
L

Fig.16 Gdnggrift E och dess bergarter i rod kalksten (grdtt) och diabas
(svart), hos vdggstenarna och de kvarvarande kammartaken.
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Ett mirkligt faktum for gdnggrift E kan antyda att de kinde till denna
felaktighet eller f6rskjutning. Granskar vi gdnggriftens bergarter finner
nigot mycket ovanligt, nimligen att hela gdnggriften dr uppbyggd av
de tva bergarterna svartgrd diabas och r6d kalksten, dir halva kamma-
ren har den ena bergarten och den andra halvan har den andra, men
med ett undantag i respektive halva. Dessutom ir taken byggt av dia-
bas, utom det nordligaste takblocket som 4r av rod kalksten. Hir kan
man spekulera i att det har ndgon symbolisk betydelse, sdsom att allting
i konstruktionen befinner sig i harmoni, si nir som pd en kammarsten
per sida eller 1 lingdenhet 4 17,85 m.

Fig.18 Den verkliga placeringen av ganggrift F gentemot olika ideala
positioner. (efter berdkningar pd satellitkartor pd Internet)
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Ganggrift F ingdr i flera olika relationer. Den vinkelrita linjen frin
basen B-C-D via ganggrift [ och vidare till gdnggrift 113, tycks vara den
mest exakta, titt foljd av I6sningen med gyllene snittet i AGE-triangeln.
Det som avviker mest dr punkten pd AB-linjen efter 370 m.

Slut pa komplettering.

3.2. Gyllene snittet och talrelationer

Som ndmnts ovan ir gyllene snittet en proportion som kan uttryckas
med hjilp av endast tva tal (1:1,618... eller 1:0,618..., vilka ir iden-
tiska med varandra). Den hir proportionen kan ocksd uttryckas mer
eller mindre exakt genom en talrelation, vilken relativt enkelt kan
beriknas allt mer exakt genom f6ljande serie:

1:1 1:2 2:3 3:5 5:8 8:13 13:21 21:34 34:55

Varje nytt steg bestdr av det hogsta talet frdn foregiende steg samt
summan av det foregdende stegets tal. For varje steg minskar avvikelsen
mot gyllene snittets exakta virde. Redan vid 13:21 eller 21:13 (=
1:1,61538...) dr avvikelsen s liten som 0,16%, eller 1,6 mm per
meter, eller 1,6 meter per kilometer.

Sjdlva avvikelsernas lingdmétt 4r minne intressanta i sig. Utifrdn exem-
plet ovan som utgdr frén att avstindet A-D ir exakt, dr avvikelserna
starkt samlade till 0, 5, 10 och 20 meter, d.v.s. de stdr i proportion till
varandra. Om vi dock gér ifrin utgdngspunkten att avstdndet A-D ir
exakt, och istdllet viljer ett annat avstdnd som utgdngspunkt, skulle
ocks3a dessa avvikelser variera pd ett annat och mer oregelbundet sitt.
Att granska detta narmare, ligger dock utanfér detta arbete.

Om vi istdllet ser till den procentuella avvikelsen, finns alltfér ménga

avstdnd som tycks vara extremt exakta. Det skulle kunna antyda att
man anvint sig av en mer exakt talrelation dn 13:21.
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4. ETT SYSTEM - MEN FOR VEM ?

Vare sig vi vill det eller inte, tvingas vi acceptera att det finns ett geo-
metriskt system mellan gdnggrifterna i Falkoping. Vidare méste vi
anamma slutsatsen att ett dylikt system inte kan ha uppkommit genom
en slump, utan att det méste ha uppstatt genom en medveten handling.
Och slutligen finner vi att det geometriska systemet vittnar om avance-
rad kunskap i geometri och den s.k. frimsta geometriska proportionen
av alla - gyllene snittet.

Men varfor? Vad skulle man ha denna kunskap till? Varifrdn kom den,
och varfor dtergav man geometrin i sé stor skala? Frigorna ir manga
och det tycks inte finnas nigra enkla svar. Situationen blir inte l4ttare
av att geometrin markeras med hjilp av ginggrifter, vilka i sig uttrycker
en mingd praktiska och symboliska funktioner. Kanske bor vi forst
fraga oss varfor man byggde ganggrifter 6ver huvud taget.

4.1. Génggrifter - For vilka ?

Att forsoka besvara frigan varfér man egentligen byggde ginggrifter ir
ingen litt uppgift. Det finns sikert lika manga &sikter som forskare
inom omrédet, men generellt sett forefaller dsikterna vara likartade.
Dirtill gir forskningen stadigt framat, vilket gor att det timligen ofta
finns anledning att omprdéva sina asikter.

Stenmaterialet i en genomsnittlig gdnggrift pd Falbygden kan uppskat-
tas ha en vikt om bortit 300 ton. Konstruktionen i sdvil stort som
smétt vittnar om att de som byggde dessa monumentala anldggningar
var mistare inom sitt omrdde, och de borde ha kint till och anvint sig
av enkla praktiska 16sningar pd de problem som uppstétt vid ett gng-
griftsbygge. Det gor att vi uppskattningsvis kan rikna med att exem-
pelvis 10 personer och 10 oxar skulle ha kunnat klara av att bygga en
gdnggrift inom loppet av en enda m&nad om man si velat. Var man fler
kunde det gé fortare, och vice versa. Dirtill bor vi rikna med att sten
bara var ett enda av minga material som anvindes i konstruktionen.
Stenblocken dr dock det enda vi har kvar, och det gor att vi bara kan
gissa oss till vad man kan ha anvint mer och hur det anvindes. Det ir
inte omoijligt att stenblocken bara var en stomme och att gdnggrifterna
var prydda med en mingd konstruktionsdetaljer och utsmyckningar av
diverse material, men dirom vet vi inget.
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Ganggrifternas kammare har vad vi vet endast anvints for gravligg-
ningar, och detta frdn och med att ganggriften ifriga byggts. Kamma-
ren kan inte pavisas ha tjinat nigra andra syften in till detta, vilket
dock inte utesluter andra samtida funktioner. Ganggrifterna kan séle-
des klassificeras som gravar, vilket man ocksd har gjort sedan mer dn
ett par hundra &r tillbaka. Som minst 4r gdnggrifterna bara gravar.

Utanf6r géngens slut finns i regel keramikskirvor, vilka indikerar akti-
viteter av ceremoniell art, mojligen kopplade till gravliggningarna pa
ndgot sitt. Men dessa ceremonier kan ocksd ha haft en mer omfattande
funktion, eftersom de har skett utanfor sjilva gravrummet. Bl.a. utifrdn
dylika iakttagelser dr det rimligt att tinka sig att gdnggrifterna ocksa
kan ha haft en funktion liknande ett tempel, d.v.s. ett slags gravtempel.

Kammaren ir bara en del av konstruktionen och gravplatserna dir inne
ir fa. Under den primira anvindningstiden forefaller endast omkring
10-20 personer ha gravlagts i genomsnitt per ganggrift, och d& bade
kvinnor och min, vuxna och barn. Olika typer av berdkningar antyder
starkt att den totala befolkningen var betydligt storre. Ett forslag bland
flera som tycks hilla sig inom rimlighetens ramar ir att omkring var
500:e person gravlades i en ginggrift, dock med undantag for Falbyg-
den dir vi istillet forslagsvis kan rikna med att omkring var 30:e per-
son blev gravlagd i en ganggrift. Oavsett om dessa tal dr for hoga eller
for 13ga visar de att endast ett litet urval fick en dylik gravliggning.
Fordelningen mellan olika kén och dldrar samt vissa spér av sliktskap,
vilket kan g8 att klarlidgga i vissa skelettbens detaljlikheter, indikerar att
det endast var vissa specifika slikten i samhillet som anvinde gdnggrif-
terna som gravplatser. Med andra ord ett slags gravtempel for specifika
slikten.

Konstruktionen i sig, eller rittare sagt den stenkonstruktion som finns
kvar idag, vittnar om hart reglerade 6nskemal. Det forefaller sannolikt
att de skilda delarna i konstruktionen haft hogt virderade symboliska
och praktiska funktioner, som uttryckt normer och regler i deras
virldsaskddning. Vad de virderade mest vet vi inte. Kanske var det det
monumentala utseendet, eller den mystik som vilar i det dolda rummet
som var 6ppet endast for dem som hade ritt till intride dit in. Men det
kan ocksd ha varit sjilva byggandet av en harmonisk sal for de doda,
dir den smala gangen var linken till de levandes virld eller den renan-
de passagen och riktningen till de dédas egentliga boning, eller ndgon-
ting helt annat som vi har svirt att tinka oss. Ja, méjligheterna ar
onekligen manga och de ir svéra att f3 ett grepp om, och dnnu svirare
att prova kritiskt. Det enda vi timligen sikert kan siga ir att sjilva
konstruktionen i detalj méste ha haft en mycket stor betydelse och hogt
virde, och det forefaller inte helt fel att betrakta den som "helig" utan
att for dens skull nodvindigtvis ligga in religitsa virderingar. Ett
sddant hogt virde kan bade ha varit betingad av praktiska och symbo-
liska funktioner.
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Preliminirt finns det anledning att betrakta ganggrifterna som gravtem-
pel med en helig konstruktion, bestidende av savil praktiska som sym-
boliska funktioner, samt avsedda for specifika slikten i samhillet. Men
det finns sannolikt all anledning att bide nyansera och att komplettera

denna bild.

4.2. Geometrin mellan gdnggrifterna

Med den ovan skisserade tolkningen av ganggrifternas huvudsakliga
funktion och plats i samhillet, finns vissa forutsittningar att forsoka
forstd geometrin mellan gdnggrifterna. Sjilva konstruktionen bestdr av
en mingd detaljer som kan ha sdvil symbolisk som praktisk funktion.
Idag kan det ménga génger vara svért att skilja dem at, i synnerhet med
tanke pd att alla tinkbara konstruktioner i férgangligt material dr borta
for alltid - vilka de nu kan ha varit. Hade vi haft kompletta ginggrifter,
sd som de sdg ut di de var firdigbyggda, hade det i varje fall férmod-
ligen varit ndgot littare att skilja symboliska konstruktioner frin de av
praktisk art.

Ser vi till det gigantiska geometriska systemet ar det svirt att finna
ndgon praktisk funktion, speciellt med tanke pa diskussionen runt
placeringen av ginggrift C. Tills vidare maste vi s6ka efter en symbo-
lisk funktion.

Ute i Europa finns avancerad geometri belagd frén ett flertal platser,
vilka daterats till skilda delar av bondestendlder. Det gér att geometrin
mellan ginggrifterna pa Falbygden inte dr ndgot isolerat fenomen, utan
bor ses i ett europeiskt perspektiv. Dylika jamforelser ligger dock utan-
for detta arbetes ramar.

Geometri, som foreteelse, dr ingenting som minniskan egentligen be-
héver. Anda dyker det upp lite dverallt i ménniskas historia. Orsaken
till det méste s6kas i manniskans tankestruktur; hur vi systematiserar
vart tinkande, och dirmed vért handlande. Aven detta ligger utanfér
arbetets ramar. Men generellt sett skulle man kunna mena att vart
tinkande, vdra virderingar och viara 3sikter i hog grad ir subjektiva,
vilket innebir att var kunskap ir personligt priglad. En vig att forsoka
nd fram till objektiv kunskap ir att relatera den till ndgonting som
generellt sett betraktas som konkret och omdjligt att pdverka av minni-
skor. Hir kan geometrin fylla en viktig uppgift. Genom geometrin kan
man tankemissigt f4 en konkret och objektiv kontroll pa de synliga
sakerna omkring oss. De enskilda tingen kan mitas och terges pé ett
objektivt sitt, liksom foreteelser som orsak och verkan. Geometrin
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behover sdledes inte bara ha anvints till att systematisera tillvaro, utan
kan ocksd ha anvints for att forklara den.

Utifrdn detta synsitt pd geometrins egenskaper och mojligheter, dr det
mojligt att tolka geometrin mellan gédnggrifterna som viktiga symboler,
som uttrycker ndgon central del av deras virldsiskddning. Eftersom
geometrin i Falkdping ir fixerad vid gyllene snittet, bor vi forst s6ka
efter gyllene snittets unika egenskaper.

Komplettering:

Nir vi ssammanstiller resultaten av de grundliggande geometriska
relationerna mellan gdnggrifterna i Falk6ping, framstdr vissa grupper
av relationer.

Fig.19 Allting tycks ha utgdtt fran dubbelkvadraten och principen for
att rita upp gyllene snittet med hjalp av en cirkel. Hdrigenom kan ett
flertal visentliga positioner faststdllas.
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Fig.20 Nir grunden var lagd hade redan en del naturliga effekter av
systemet uppstdtt och detta kunde sedan byggas pad ytterligare.

Hela det geometriska systemet i Falkoping tycks ha utgétt frin dubbel-
kvadraten och principen for att rita upp gyllene snittet med hjilp av en
cirkel med en diameter pd ungefir 1,5 kilometer. Nigon annan borjan
ar knappast mojlig. Diremot behdver man inte ha ritat upp den figuren
i landskapet. Det ricker med att man kinner till figuren och dess inne-
bord. Hirigenom kan 10 ganggrifters positioner forklaras med hjilp av
en enda geometrisk princip - Gyllene snittet, dir det inte bara handlar
om geometriska samband, utan om en fullvirdig och vil utarbetad be-
skrivning av den bakomliggande geometrin och hur den fungerar. Ofta
ir precisionen bakom placeringarna i landskapet full tillfredsstillande,
men det finns undantag. Det frimsta problemet ir AGE-triangeln, dir
ginggrifterna F och ] tycks visa att man kint till sambandet mellan
gyllene snitt-rektangeln ihop med kvadraten och en narmast liksidig
triangel. Antingen bor mittaxeln frdn basen A-E till triangelspetsen vid
ginggriften G minska frin 838 m till 813 m, men snarare bor basen A-
E 6ka frdn 1005 m till 1035 m. I det sistnimnda fallet stimmer det
bittre med platsen for F och sannolikt ocksé for |, vars exakta plats
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numera dr okdnd. Ytterligare ett faktum som pekar 4t det héllet 4r att
den linje, som parallellt med AE-linjen, skir genom génggrift | i sin
forlingning dven skir genom ginggrift C. Dessutom ir linjen A-C
nigot lingre 4n 1005 m, vilket dr det idealiska for att C ska ligga exakt
mellan B och D. Ifall 4ven den andra sidan av denna likbenta triangel,
som dr just A-E-linjen, f6rlings med runt 30 meter, skulle resultatet bli
exakt.

60

97

60

60

A 97 + 97 E
eller

120 (=97+23) + 74(=37+37)
vilket ar detsamma som
97+(60-37) + 97-(60-37)

Fig.21 De dterstdende principerna och geometriska egenskaperna hos
gyllene snittet, uppuvisas i en egen triangel, men till skillnad frin de
mesta i Ovrigt, forekommer en pdtaglig avvikelse hir. Den streckade
triangeln visar de verkliga linjerna, medan de heldragna visar vad de
sannolikt forsokte uppbringa. men felmarginalen dr relativt liten.

A andra sidan kommer i det avslutande kapitlet Efterskrift att visa att
felmarginalerna minga ginger ligger inom ginggriftens egen kammare.
Det innebir att ifall vi flyttar fixpunkten frin kammaréppningens mitt-
punkt, som alla mitningar utgdr fran, och istillet placerar den fritt i
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kammare eller gdng, reduceras felet hégst avsevirt. Viljer man kam-
marens nordvistra horn i gdnggrift A och nordostra horn i gdnggrift E,
samt gangens yttersta del hos savil ganggrift F som G, d& ir det mesta
av felmarginalen borta.

Den enda ginggriften som inte kan forklaras pd ett undervisande sitt
dr Fa 113, som visserligen har en placering som stimmer med gyllene
snittet och den bakomliggande geometriska figuren, men som inte
tycks tillfoéra ndgot nytt eller hjilper till att beskriva ndgot. Inte heller
har désen ndgon plats i systemet, vilket 4 andra sidan inte var forvintat
eftersom den byggdes fore ginggrifterna. Ifall andra omkringliggande
gdnggrifter har ingitt i detta system, sisom Fa 112 som ligger strax
bortom Fa 113 samt den mindre grupp av ginggrifter som ligger 4t
nordost och i Falkdpings utkant, dr dess geometriska relationer 4dn s&
linge okinda.

Slut pa komplettering.

4.3. Harmoni - for levande och doda

Gyllene snittet dr inte bara en intressant matematisk konstant med
mirkliga egenskaper, utan ocksd nigonting som dterfinns lite varstans i
naturen. Det dr inte en slump att relativt mdnga intervaller hos diverse
livsformer terger gyllene snittet. Over lag finner vi sikten att gyllene
snittet uttrycker total balans, eller total harmoni. Denna uppfattning
forefaller alltsd inte bara vara begrinsad till oss minniskor, utan ocksd
ndgonting som gar igen 1 naturen.

Om gyllene snittets huvudsakliga egenskap ir balans och harmoni,
finns ocks3 en annan intressant egenskap. Om gyllene snittet uttrycks
som (a:b), kan proportionen bibehdllas d&ven om vi skriver a:(a+ b).
Det gor att den kan betraktas som sjidlvgenererande. P3 enklast mojliga
sitt kan den omforma och utoka sig sjilv, och bli "panyttfodd".

Bédda dessa egenskaper kan eventuellt ha varit betydelsefulla vid grav-
liggningarna i gdnggrifterna. Harmonin kan ha syftat pd mycket; dels
pa relationen mellan de levande och de déda, och dels pa relationen
mellan de gravlagda och "de dédas virld", men ocksd pé relationen
mellan de som anvinde ganggrifterna och deras gudavirlden eller de
ovriga i samhillet. P4 ndgot sitt kan man ha f6rsokt att uppritthalla
och bekrifta balansen mellan tv3 eller flera centrala parter i virlds-
askddningen. Vidare finns mojligheten att gyllene snittet fitt tjina som
en slags garanti f6r dterfédelse for de gravlagda.
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Detta resonemang dr dock blott ett férsék att forklara varfor gyllene
snittet finns mellan ginggrifterna. Sikerligen finns det forskare, bade
nu och i framtiden, som har andra tolkningar pa det hir problemet.
Det gor att vi framledes férhoppningsvis kommer att kunna bredda
diskussionen.

Sammanfattningsvis kan vi sdledes komma fram till, att gdnggrifterna
preliminirt kan tolkas som gravtempel med en "helig" konstruktion,
avsedda for speciella slikten, dir geometrin mellan dem p4& ett symbo-
liskt sitt uttrycker harmonin i en relation dér dessa slikten dr ena
parten.

Fig.22 Principen for hur gyllene snittet kan 6kas och minskas stegvis
och darmed upprepa sig sjalv i det odndliga. Utgdr man fran en rek-
tangel med proportionen 1. 1,6180339... minskas den genom att
langsidan minskas med kortsidans ldngd, och vice versa. Med andra ord
ldgger man till eller drar ifrdn en kvadrat.
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Komplettering
4.4. Den astronomiska férankringen

Den geometriska kunskapen handlar framst om att behirska rummet i
landskapet och i samhillet, sisom ytor och volymer, men den kan ock-
s anvindas for inom den astronomiska kunskapen. Hir férenas rum-
met med tiden. Astronomi handlar i forsta hand om tidsintervaller och
rytm, men ocksd om vinklar och métt. I det geometriska perspektivet
kan vi se flera kopplingar till den astronomiska kunskapen och nedan
foljer ndgra exempel frin Falbygden och andra delar av Europa.

Fig.23 Gadnggrift F med kammarens och gangens rikining, angivet i
nygrader.

Ganggrift F och solens uppging

Vanligen ir gdnggrifternas gang exakt vinkelritt placerad gentemot
kammaren och da p3 ett sddant sitt att vinkeln inte dr hoftad utan upp-
mitt. En av dem som avviker frdn denna regel ir gnggrift F i Falko-
pings stad. Hir har bide kammaren och gingen riktningar med astro-
nomisk inneb6érd. Kammaren ir riktad exakt mot solens uppging vid
sommarsolstindet, medan gingen ir riktad mot solens uppgéng vid
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vintersolstindet. I bada fallen 4r dock sikten en aning skymd for att se
soluppgéngen vid nollhorisonten, alltsd nir horisonten befinner sig pd
samma nivé eller h6jd 6ver havet som betraktaren. Trots det pekar
kammaren respektive gingen mot den, s att siga, ritta riktningen for
soluppgingen som gillde pa Falbygden runt 3300 f.Kr.

Utan korrigeringar

Med korrigeringar

3,4°

147,1°
Fig. 24 De geometriska riktningarna, angivet i nygrader, jimfort med
ganggrift F och dess riktningar. (Angdende korrigeringarna, se kap.6)
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Ovriga riktningar samstimmer delvis med det geometriska systemet.
Bade A och B har kammarriktningar som ligger mycket nira den linje
A-B som forbinder dem. Detsamma giller gdnggrifterna D och E, vars
kamrar har riktningar som ligger nira den linje D-E som férbinder
dem. Den géngriktning hos génggrift F som pekar ut solens uppgéng
vid vintersolstdndet, sammanfaller nistan med riktningen till den mitt-
punkt p3 linjen A-E som tycks ha varit betydelsefull.

Mer anmirkningsvirt dr att kammaren hos génggrift C pekar ut mitt-
punken pd linjen A-E, samtidigt som denna mittpunkt tillsamman med
ginggrifterna C och E ndgorlunda nira bildar en likbent triangel med
sidorna 706 m (C - mittpunkt) respektive 683 m (C — E) och dir basen
ir 505 m. Om E flyttas s6derut s att avstindet D-E blir samma som B-
C och C-D, da blir ocks3 strickan C-E c:a 700 m och uppfyller nistan
kravet pd att bli identifierad som en likbent triangel. Den enda geomet-
riska relationen som ligger nira (bas : sida) dr kvadratroten ur 2, som
ar diagonalen i en kvadrat.

370 \\ A

\

10°. %5 ;

Fig.25 Riktningen hos de kamrar som ingdr i systemet i Falkopings
stad.

New Grange pé Irland

Nigra av de férnamsta megalitgravarna pa de brittiska 6arna dr Maes
Howe péd Orkney6arna och New Grange pé Irland. Maes Howe har en
gingriktning som leder in ljuset till kammaren, men bara dagarna runt
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sommarsolstindet. Dessutom har den en mycket stor och tung dé6rr-
sten, som bara gar att stinga ifrdn, vilket visar att det var ett urval av
de levande i samhillet som hade aktiviteter inne i kammaren. Aven
New Grange pé Irland har ocksd en lang géng varigenom ljuset nér
fram till kammaren nigra f& dagar per ar, men i detta fall 4r det vid
vintersolstdndet. Denna ginggrift har en omgivande kantkedja besta-
ende av 97 markfasta stenar samt totalt 60 markfasta viggstenar i kam-
mare och gdng. Proportionen mellan 60 : 97 dr lika med gyllene snit-
tet.

Fig.26 Gdnggriften New Grange pd Irland, ddr antalet markfasta stenar
aterger Gyllene snittet samt med en gang som bara slipper in solljuset
till kammaren ndgra fd dagar per ar.

Falbygden — Orust — Yttre Hebriderna

Ansamlingen av megalitgravar pd Falbygden saknar motstycke i Euro-
pa. Regionalt kan det ocksd finnas ansamlingar, sdsom runt sddra
Orust for Bohuslins del. Vad dessa tva platser har gemensamt ar egent-
ligen bara att de ligger pd den 58:e breddgraden. Detta kan tyckas vara
ovidkommande, men denna breddgrad skir ocksa genom Yttre Hebri-
derna dir en av de brittiska 6arnas mest siregna megalitgrav byggdes,
den som kallas Callanish Standing Stones. Just den 58:e breddgraden
har en sirskild egenskap som férenar geometri med astronomi, men vi
vet inte om byggmirstarna bakom megalitgravarna kinde till det eller
om dragningen till denna breddgrad ir en slump. Egenskapen framtri-
der om man har en upprittstiende stolpe av en viss lingd och sedan
miter skuggans lingd nir solen stdr som hogst pd himlen och skuggan
ar som kortast. Jimfor man stolpens lingd med skugglingden vid vissa
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viktiga dagar under soldret, finner man att relationen antar viktiga geo-
metriska proportioner vid vissa dagar och vid vissa breddgrader. En av
dem 4r den 58:e breddgraden (egentligen 58,5°) och vid vir- och host-
dagjaimningen. D4 iterger stolpens lingd gentemot skugglingden
gyllene snittet (1 : 1,618... ).

Solskuggans langd mitt pa dagen

e ateger Gyllene snittet,
N men endast vid

e, vardagjamning och

> hoéstdagjamning.

Fig.27 Den 58:e breddgradens geometriska egenskaper.

Slut pd komplettering.
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5. MER OM DE GEOMETRISKA
SYSTEMEN PA FALBYGDEN

5.1. Dala och Soédra Kyrketorp

Eftersom unders6kningen av det geometriska systemet i Falk6pings
stad gav ett s3 pass positivt resultat, provades i all korthet en del av de
andra geometriska systemen pd Falbygden. Resultaten uteblev inte,
dven om denna unders6kning tyvirr inte har utférts med samma nog-
grannhet som i Falk6ping. Det gor att dessa resultat i bland &r svéra att
utvirdera. Nedan vill jag endast ta upp négra f3 fall som har beréring
med det geometriska systemet i Falkopings stad, samt en mer detaljerad
granskning frdn Karleby. Omriden med egna geometriska system kom-

mer att bendmnas i enlighet med texten 1 Appendix XI i "Megalitgra-
varna 1 Sverige".

Fa 51 *
DALAOMRADET ”
=
2
SODRA. i Fa 50 %
KYRKETORPSOMRADET

X Fa67

7

&
)

*

=
]
[#)]
(o]

w gLl

Fa 48 *

Fig.28 Ganggrifterna i Dalaomrddet (ovan), och i S6dra Kyrke-
torpsomrddet (hoger). Fa-nummer och avstind i meter anges.

46



3. DALAOMRADET

Detta system omfattar endast 3 gdnggrifter, vilka bildar en rak linje
med en lingd om c:a 1240 meter. Den mellersta gnggriften dterger
inte mittpunkten, men delar av linjen i avstdnden 510 respektive 730
meter. Delar man det forsta talet med det sista fir man kvoten 1,431...,
vilket ligger mycket nira kvadratroten ur 2 (1,4142...). Om avstinden
ar 726 m respektive 514 m, skulle det exakt dterge kvadratroten ur 2.

5. SODRA KYRKETORPSOMRADET

Aven detta system 4r begrinsat till 3 ginggrifter som bildar en rak linje,
men med lingden 465 meter. Denna lingd 4r delad i avstdnden 180
respektive 285 meter. Om man dven hir delar det ena avstdndet med
det andra, fir man en intressant kvot, nimligen 1,583... Detta ir rela-
tivt ndra gyllene snittet (1,618...). For att fi det exakta virdet for gylle-
ne snittet, behdver man endast korrigera platsen fér den mittersta
gdnggriften med c:a 2,5 meter, det vill siga betydligt mindre dn vad

som ir kontrollerbart utifrin den Ekonomiska kartan. Det idealiska,
ifall hela strickan dr 465 m, ir forhallandet 177,6 m—287,4 m.

Komplettering:

Fig.29 De tre gdanggrifterna i Sodra Kyrketorps sn som dterger gyllene
snittet.

Utover det geometriska forhdllandet finns det hos dessa tre gnggrifter
en specifik astronomisk riktning, eftersom den pekar ut den exakta
riktningen f6r solens nedgdng vid vintersolstindet. Detta giller bara
om vi utgdr frén en nollhorisont, det vill siga dir betraktare som hori-
sont dr pd samma niva 6ver havet, men just i denna riktning 4r platsen
for solnedgdngen skymd av Mosseberg strax norr om Méssebergs slutt-
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ning. Sdreget nog kan man hirifrdn beskdda hur solen gir ner just mot
denna sluttning, dir solens storlek frn just denna utsiktspunkt motsva-
rar hojden pd Mdosseberg. Detta idr berdknat av arkeoastronom Goéran
Henriksson.

Mosseberg

Fig.30 De tre ganggrifterna i Sédra Kyrketorps sn dr riktade mot solens
nedgdng vid vintersolstandet runt 3300 f.Kr., men solen gick dd ner
exakt vid kanten av Mésseberg.

5.2. Geometrin mellan ginggrifterna i Karleby

Man kan relativt enkelt férklara placeringen av de 11 gdnggrifterna
som ligger mitt i Karleby genom geometriska principer. Varje ganggrift
har en sifferbenimning och Karlebys ginggrifter upptar numren Fa
128 - Fa 138. Hir finns 11 gdnggrifter och det innebar att det finns 55
olika avstdnd. Dirtill har 4 platser markerats (A-D), som saknar ging-
grifter, men dir de geometriska relationerna ir av sidan art att dessa
punkter blir fokuserade av systemet i sig.
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[ unders6kningen av ginggrifternas placering i Falk6pings stad fram-
tridde en mingd geometriska mirkligheter. For att kunna fortsitta
dessa studier behévdes mer exakta mitt, antingen frin Falkopings stad
eller frin nigot annat omrade pd Falbygden. En férdel med att vilja ett
annat omrade var att vissa preliminira slutsatser skulle kunna bli pr6-
vade och jimférda med andra geometriska system pa Falbygden. Den §
juli 1991 fick jag och Goran Henriksson, fil.dr i astronomi, tillfille att
mita upp olika fornlimningar med hjilp av en digital teodolit. Vid
detta tillfalle valde vi att mita upp de exakta avstdnden och vinklarna
mellan 5 gdnggrifter i Karleby sn. De fem ligger mycket nira varandra,
och enligt de geometriska figurerna bildar de en rektangels kortsida
och ldngsida med matten omkring 325 x 430 meter. Bland de fem
fanns ocksa Skandinaviens storsta gdnggrift. Det 4r om dessa fem ging-
grifter detta kapitel frimst handlar om.

Den geometriska beskrivningen 1989

I den forsta presentationen och beskrivningen av geometrin i Karleby sakna-
des forklaringar och lydde som féljer (Blomgvist,L. 1989a,5.291):

10. KARLEBYOMRADET, Fa 128-138

Nr 129, 131 och 138 ligger ldngs en rak linje. Detsamma giller nr 130,
131 och 137, samt nr 128, 132, 134 och 135. De tre sista ligger dessutom
med jimnt avstdnd (215 m) frén varandra.

Avstindet fran nr 131 4r drygt 320 m till bdde nr 132 och 133, och
avstdndet frin nr 128 dr 1145 m till bide nr 131 och 132. Om linjen mel-
lan nr 131 och 132 f6rlings med samma lingd at bdda hillen, kan § lik-
benta trianglar ritas upp. Utifrdn en av dessa punkter, A, dr avstindet
1225 m béade till nr 133 och punkt A, och frn nr 138 4r avstindet 1540
m till nr 133 och punkt A. Punkten B pa den f6rlingda linjen &t 6ster moj-
liggor 3 likbenta trianglar. Till nr 131 och punkt B dr det 1155 m frdn nr
128, och till nr 131 och punkt B dr det 390 m frén 134, samt frdn nr 135
ar det 535 m till badde nr 131 och punkt B.

Om linjen mellan nr 131 och 133 forlings visterut tills den skir en for-
lingd linje fran nr 129 via nr 130, dr det 845 m frdn nr 130 till bdde nr
131 och denna skirningspunkt (C).

Borjan pa en forstdelse av geometrins inneb6rd

Kvadratroten ur 3

Hir finns en grupp om 3 ginggrifter (nr Fa 130, 131, 137) som bildar
en rak linje med en lingd om 845+ 1460 meter (avrundat till nirmaste
5-tal meter). Delar man det ena avstdndet med det andra, fir man kvo-
ten 1,728..., vilket ligger mycket nira kvadratroten ur 3 (1,7321...).
Avvikelsen dr knappt 1,5 meter.
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Gyllenen snittet

Systemet i Karleby kretsar kring en 6st-vistlig linje. Hér finns en lik-
bent triangel (nr Fa 130, 131, samt punkten C dir ingen ganggrift dr
kiand), med sidor om 845 meter och med en bas om 520 meter. Kvoten
av dessa tal dr 1,625 vilket ligger mycket nira gyllene snittet (1,618...).
Denna bas dr den direkta forlingningen av en annan linje som 4r 320
meter. Delar vi detta tal med 520 fir vi kvoten 0,6154..., vilket ocksa
ligger mycket nira gyllene snittet (0,618...). Avvikelsen 4dr under 2
meter.

Fig.31 Geometriska relationer i Karlebyomrddet.

/13;1 5
*/ 2X\/§ 1L3 ;

128 132 2 134 2 135

Fig.32 Ratvinkliga trianglar i Karlebyomrddet, och sidornas relativa
langd. Ndgra dterger den pytagoreiska triangeln medan andra dterger
hélften av en halv liksidig triangel, vilket dr exakt detsamma som 2
multiplicerat med roten ur 3.

Den pythagoreiska triangeln

En punkt benimnd D mairktes ut i "Megalitgravarna i Sverige" for att
visa att linjen (Fa 132-134-135) och (Fa 128-132) dr exakt vinkelrit
mot linjen (Fa 132-131). Hirigenom kunde tv4 ritvinkliga trianglar
ritas upp, men i stillet kan man rita upp en serie likbenta trianglar med
linjen (Fa 131-132-D) som bas. Likbenta trianglar 4r visserligen vanliga
mellan Falbygdens ginggrifter, men itgirden forefaller ha varit onodig,
eftersom l6sningen pa problemet idr kopplad till de ritvinklade triang-
larna. Den mindre av dem, eller den norra (Fa 131-132-135) aterger
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avstinden 320-430-535 meter, vilket i det nirmaste ir identiskt med
den pytagoreiska triangeln. Felmarginalen ir forsumbar. Exemplet
321-428-535 meter skulle terge den pytagoreiska triangeln pa ett
exakt sitt, det vill siga talrelationen 3-4-5. Det behover dock inte inne-
bira att de kidnde till mojligheten att rikna ut den tredje sidans lingd
utifrdn de tva andra sidorna, bara att de kinde till den relativt sett
minsta ratvinkliga triangeln som kan uttryckas med hjilp av heltal.

Lingdmatt

Om vi delar de tre avstinden i talen 3, 4 respektive 5, fir vi avstindet
107 meter som hypotetiskt kan ses som en slags grundliggande lingd-
enhet. Detta avstdnd 4r mycket intressant pé flera olika sitt. Rikne-
exemplet i Falkopings stad ovan, utgér fran avstindet mellan ganggrif-
terna A-D, vilket 4r 1078,2 meter, eller drygt 10 ganger lingre 4n av-
stindet om 107 meter i Karleby. Detta avstind runt 1070 meter &ter-
finns ocksd i ett annat omrdde pa Falbygden, i Gudhemsomradet. Om
denna lingdenhet om c:a 107 meter delas i 6 delar, far vi lingden 17,8
meter, vilket motsvarar kammarens lingd p& Skandinaviens storsta
gdnggrift, som for ovrigt ligger i Karleby (Fa 133). Dessutom kan man
med framgdng dela avstdnden i Falkdpingsomridet med detta tal.

Ett annat intressant tankeexperiment kan man erhilla om man delar
denna lingd om 107 meter i 60 delar (= 178,5 cm; nedan kallad ML),
vilket ungefir motsvarar en manslingd. Utifrdn detta kan man f3 gylle-
ne snittet genom talrelationen 60:97 eller 60:37, men ocksi 97:157.

P& motsvarande sitt kan ett flertal avstind ges en geometrisk forklaring
i bland annat Karlebyomradet. Den genomgdende svarigheten ir att be-
rikna eller bedéma den statistiska signifikansen for att en viss geomet-
risk mojlighet ocksd motsvarar den faktor som styrt utplacerandet av
ginggrifterna. Mojligheten finns alltid att en viss enskild relation ir en
slump eller en foljdverkan av andra férhéllanden.

Atergar vi till fig.32, i Karlebyomradet, forefaller t.ex. linjen 128-131
respektive 128-132 endast f en meningsfull férklaring genom talrela-
tionen 27 x 24 ML respektive 26 x 24 ML.

Mer om kvadratroten ur 3

Losningen pd denna sistnimnda triangel visar att kvadratroten ur 3 och
den pytagoreiska triangeln forekommer pé fler sitt. Den ber6rda
triangeln blir en halv liksidig triangel om basen foérdubblas till punkten
A. Den halva triangelhilft som bildas mellan de tre gdnggrifterna
aterger dirfor relationen:

1:(2x03)
Liangdmattet i Dala och Sodra Kyrketorp
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Anvinder vi avstdndet 1,78 m som en mattenhet i S6dra Kyrketorps-
omradet (se ovan), kan vi dela de tv4 avstdnden och erhélla 100 res-
pektive 160 eller 161 dylika enheter.

Vidare kan kvadratroten ur 2 terges i talrelationen 60:85, vilket mot-
svarar 12:17. Avstdnden i Dalaomradet (se ovan) kan utifrdn denna
mojlighet dterges som:

(5 x 60)- 12 irelation till (5 x 85) - 17,
eller som:
4 x (60+ 12) irelationtill 4 x (85+ 17).

Utifrdn dessa axplock av mojliga exempel, dr det onekligen frestande
att sluta sig till att gdnggriftsbyggarna anvint sig av ett riknesystem
som haft frimst 60 men dven 100 som bastal. For att kunna uppritta
en verklig grund for en sddan slutsats, krivs betydligt mer avancerade
sannolikhetsberikningar, och avstindsmitningar, 4n vad som varit
mojligt i detta arbete.

Uppmaitningens resultat i Karleby

Uppmitningen som Goran Henriksson och jag utférde 1991 gav de koordi-
nater och vinklar som féljer nedan. De mitpunkter pé varje enskild gdnggrif-
terna som valdes for att kunna mita avstinden mellan dem, var kammar&pp-
ningens mittpunkt, det vill siga mittpunkten pd gingens bredd dir gingen
bérjar i kammaren. Det finns ingenting som indikerar att gnggriftsbyggarna
valde just denna punkt, men férdelen med att vilja denna punkt vid dylika
uppmitningar ir att den ir centralt placerad i gnggriften. Direfter kan man
relativt enkelt diskutera hur mycket och p3 vilket sitt som de faktiska avstan-
den avviker frdn de tinkbara geometriska 16sningar som skulle kunna komma
ifrdga. Aven om uppmitningen har skett pi centimetern nir, finns en viss fel-
marginal. Den utgors av den optiska bedomningen av var nigonstans som
kammardppningens mittpunkt dr beldgen. Den valda mitpunkternas 6verens-
stimmelse med kammar6ppningarnas faktiska mittpunkt, har en noggrannhet
av ungefir + 5 cm, utom for Fa 133 dir den valda mitpunkten mojligen kan
ligga ett par decimeter fel it Gster.

Koordinater

For att underlitta berdkningar av olika slag har koordinaterna forts in i ett
lokalt system dir Y-axeln motsvarar linjen (Fa 132 - Fa 135) och dir Fa 132
utgor origo.

Fa 131 X + 1,95 m Y- 327,45 m
Fa 132 X 0m Y O0m
Fa 133 X + 80,53 m Y-7,12m

Fa 134 X + 210,86 m Y-2,02m
Fa 135 X + 431,36 m Y Om
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Riktningar
De riktningar som detta leder fram till 4r f6ljande. De &terges som vanliga
grader (360° = 1 varv).

X-axeln 8,254°
Y-axeln 98,254°
Fa 131-132 98,595°
Fa 131-133 84,472°
Fa 131-134 65,556°
Fa 131-135 45,582°
Fa 132-133 3,205°
Fa 132-134 7,707°
Fa 132-135 8,254°
Vinklar

Om vi jamfor de vinklar som dessa riktningar leder fram till mellan
ginggrifterna Fa 131, Fa 132, och Fa 135, med den egyptiska triangeln, far vi
foljande avvikelser.

Fa 131-132-135: 89,659° 53,013° 37,328°
Egyptisk triangel: 90° 53,130° 36,870°
Avvikelse: - 0,341° -0,117° + 0,458°

Overensstimmelsen 4r si pass hog att det ir fullkomligt osannolikt att detta
beror pa en slump eller att detta ir ett resultat av andra omstindigheter. Den
enda rimliga slutsatsen vi kan dra av detta 4r att de som byggde génggrifterna
ocksd placerade de tre ovannimnda ginggrifterna i landskapet i enlighet med
den egyptiska triangeln. Denna slutsats leder sjilvfallet fram till en serie nya
konsekvenser rorande detta sambhille, eftersom detta resultat definitivt inte
var forvintat utifrén den gingse bilden av detta samhille. Det innebir inte att
resultatet dr for avancerat for att vara mojligt, utan att den gangse bilden och
uppfattningen om denna tid dr alldeles f6r primitiv. Trots att avvikelsen kan
anses vara forsumbar kommer den att diskuteras nirmare nedan.

Avstand

Om triangeln (Fa 131-132-135) aterger den egyptiska triangeln, finns det
anledning att misstinka att de tre sidorna aterger 3, 4 respektive 5
lingdenheter. Av denna anledning kommer avstdnden att granskas nirmare.
Nedan iterges samtliga avstind mellan de fem ginggrifterna, och den kvot
som erhélls d& dessa lingder delas med ett heltal. I tre fall har lingden
dividerats med ett briktal som ger en kvot som ligger nira de 6vriga
avstdndens kvot. Briket 97/60 aterger Gyllene snittet.

Fa-Nr meter dividerat med Meter : kvot
131-132 327,46 3 109,15
131-133 329,84 3 109,95
131-134 386,73 (97/60)+ 2 106,93
131-135 540,02 S 108,00
132-133 80,84 3/4 107,79

53



132-134 210,87 2 105,44

132-135 431,36 4 107,84
133-134 130,43 11/5 108,69
134-135 220,49 2 110,25

Den egyptiska triangeln i Karleby forefaller vara uppbyggd med hjilp av en
lingdenhet runt 108 meter. Detta avstind har inte anvints mellan gdnggrif-
terna i Falk6ping, men om just detta tal divideras med talet 6, erhéller vi en
lingdenhet som passar mycket bra i Falkoping. For det geometriska systemet
mellan génggrifterna i Falkoping forefaller en lingdenhet om 17,8 meter ha
anvints. [ Karleby tycks en forsta anblick ge vid handen att den praktiserade
lingdenheten varit ndgot lingre, omkring 18,0 meter.

Om vi dividerar de avstind ovan runt 108 m, som delats med heltal, med
talet 6 fir vi foljande lingder.

Kvot 1 division Kvot 2

105,44 m < 6= 17,57 m

106,93 m +6= 17,82 m

107,79 m  + 6= 17,97 m

107,84 m + 6= 17,97 m

108,00 m +6 = 18,00 m

108,69 m +6= 18,12 m

109,15 m + 6= 18,19 m

109,95 m +6= 18,33 m

11025 m  + 6= 18,38 m

Medelvirde: 108,23 m +6=18,04 m
Medianvirde: 108,00 m +6=18,00m
Typvirde: 107,8 m +~6=17,97m

Utifran dessa tal kan vi formulera tv3 arbetshypoteser. Antingen har preci-
sionen vid uppmitningen c:a 3300 f.Kr. av ginggrifterna haft en timligen
hog felmarginal, eller ocksd s har felmarginalen varit extremt lag, men i sd
fall méste orsaken till variationen ovan sokas i sjilva ganggrifterna. En mot-
svarande typ av avvikelse fran ett geometriskt idealtillstdnd har ocksd ater-
funnits i Falképing. Hir finns det dock anledning att misstinka att man som
fixpunkter stundom valt andra visentliga punkter i de berérda gdnggrifterna,
i stillet for kammardppningens mittpunkt. Den mojligheten maste alltid hél-
las 6ppen.

Hypotetiska lingdenheter

For att underlitta diskussionen om olika lingder och lingdenheter, har vissa
lingdenheter namngetts. Det innebir inte att dessa lingdenheter kan bevisas
ha existerat under ginggriftstid, eller ens att det i detta lige kan anses vara
sannolikt att sd dr fallet. De valda lingdenheterna nedan har efter en lang
serie forsok visat sig vara de som enklast kan foérklara olika forhéllanden i s3-
vdl Karleby som andra omrdden. Lingdenheterna bor dérfor tills vidare be-
traktas som hypotetiska.
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Forslag pd lingdenheter:

L 107,00 m

ML 17,83 m (6 AL = L)
DML 1,783 m (60 ML = L)
MML 0,297 m (360 MML = L)

Losningen for den storsta ganggriften

Skandinaviens storsta ganggrift (Fa 133) som ligger i Karleby omfattas
inte av dessa l6sningar. Den ligger inte pd den huvudlinje frin Fa 132
via Fa 134 till Fa 135, men relativt nira. Losningen pa den hir ging-
griftens placering foljer inte ovintat principen for den pythagoreiska
triangeln.

Fig.33 Skandinaviens storsta ganggrift (Fa 133) i forhdllande till den
pythagoreiska triangeln.

Géanggrift Fa 133 ligger ganska exakt placerad frén punkt 4 till punkt 5
ifall vi marker upp avstdndet Fa132-Fa134 i 12 delar 2 17,9 m (1 ML).
Om vi upprittar en mittpunkt mellan dessa bida punkter, vid 4,5 ML:s
avstidnd frdn Fa 132, kan leka med de geometriska egenskaperna pé s
sitt att vi med hjilp av tv3 pythagoreiska trianglar kan skapa en tredje
pythagoreisk triangel. Det dr denna tredje triangel som till fullo férkla-
rar placeringen av Skandinaviens storsta gdnggrift.
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Fig.34 Den geometriska losningen bakom placeringen av Skandinaviens
storsta ganggrift.

56



6. EFTERSKRIFT FOR FALKOPING

Sedan denna bok utgavs har flera nya upptickter gjort pd andra platser
pa Falbygden utanfér Falk6pings stad, vilka kommer att dterges i ett
annat sammanhang.

6.1 Effekter om mitpunkten flyttas

Hir foljer i stillet en nirmare granskning av tinkbara lingdenheter i
det geometriska systemet mellan ginggrifterna i Falk6ping. Avstdnden i
det geometriska systemet i Falkoping gentemot de hypotetiska lingd-
enheterna. Utgdngspunkten for berdkningarna ir de koordinater som
erhillits via Fastighetskontoret i Falkopings kommun ifall inget annat
anges.

Malet dr att forsoka finna en l6sning som minskar felmarginalerna i de
geometriska relationerna. Detta genom att i forsta hand flytta mit-
punkterna frdn kammardppningens mittpunkt till andra platser i gng-
grifterna. Resultatet utvirderas férst sedan var och ett av lingdavstin-
den delats med det heltal som foreslagits for respektive stricka.

Berikningsforsok 1

Avstand utifrdn Fastighetskontorets kartor, dir avstdndet utgdr frén
kammar6ppningens mittpunkt, i den mén det gér att avgora. Varia-
tionen ir relativt stor (17,47 — 18,55 m).

Stricka  Avstind a: Kvot x 6

A-B 10732m 61 17,59m 105,56 m
A-C 1021,0 m 57 17,91 m 107,47 m
A-D 10782m 61 17,68m 106,05 m
A-E 1010,3 m 57 17,72 m 106,35 m
A-F 3668m 21  1747m 104,80 m
B-F 706,5 m 40 17,66 m 105,98 m
B-D 749,7 m 42 17,85 m 107,10 m
B-C 377,2 m 21 17,96 m 107,77 m
C-D 3729m 21 17,76 m 106,54 m
D-E 351,8m 20 17,59m 105,54 m
B-H 228,1 m 13 17,55 m 105,28 m
C-H 241,2 m 13 18,55 m 111,32 m
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Berikningsforsok 2

Om mitpunkten eller fixpunkten f6r savil B som F flyttas till kamma-
rens nordostra insideshorn, samt f6r E till kammarens sydostra insides-
hoérn, minskas variationen i alternativa lingdenheter. Vi far da i stillet
nedanstdende koordinater. Om dirtill strickan A-C antas vara 57
lingdenheter, och om vi utgdr frdn den koordinat som giller vid 57
lingdenheter, riknat frdn A och rakt mot C, erhéller vi f6ljande
koordinater:

B-2 X (50240,7) Y (99500,2)
C-2 X (49922,1) Y (99704,8)
E-2 X 492560 Y 99852,2

F-2 X (49680,0) Y (99068,7)

Utifrdn dessa koordinater fir vi f6ljande avstdnd och hypotetiska
lingdenheter:

Stricka Avstind : Kvot X 6

A-B2 1078,8m 61 17,68 m 106,11 m
A-C2 1012,1m 57 17,76 m 106,53 m
A-D 1078,2 m 61 17,68 m 106,05 m
A-E2 1009,4 m 57 17,71 m 106,25 m
A-F2 371,3 m 21 17,68 m 106,10 m
B2-F2  707.5m 40 17,69 m 106,13 m
B2-D 7514m 42 17,89 m 107,34 m
B2-C2  378,6m 21 18,03 m 108,18 m
C2-D 372,8 m 21 17,75 m 106,51 m
D-E2 355,0 m 20 17,75 m 106,51 m
B2-H 232,6 m 13 17,89 m 107,34 m
C2-H 235,8 m 13 18,14 m 108,84 m

Atta av de tolv kvoterna terfinns i sekvensen 17,68 - 17,76 m, medan
slutkvoterna befinner sig mellan 106,05 m och 106,53 m. Ytterligare
tvd av dem har virdet 107,34 m, medan de kvarvarande tvd ir dver
108 m. Genom denna korrigering har variationen minskat patagligt,
men den kan minska dnnu mer.

Berikningsférsok 3

Om vi dessutom flyttar fixpunkten for A till kammarens sydvistra in-
sidesh6rn och gor en motsvarande forflyttning av fixpunkten for H,
men istdllet upp till kammarens norddstra hérn, fir vi nedanstdende
koordinater. I och med att fixpunkten for A justeras dndras ocksa
korrigeringsfaktorn for C2, men den &r for liten for att stadkomma
nigra dndringar i koordinaterna f6r C.
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A-2 X (49379,1) Y (98847,0)

B-2 X (50240,7) Y (99500,2)

C-2 X (49922,1) Y (99704,8)

E-2 X 49256,0 Y 99852,2

F-2 X (49680,0) Y (99068,7)

H-2 X 50012,1 Y 99487,4

Stricka Avstind : Kvot X 6
A2-B2 1081,2 m 61 17,72 m 106,35 m
A2-C2 1015,2 m 57 17,81 m 106,87 m
A2-D 1081,6 m 61 17,73 m 106,39 m
A2-E2 1013,6 m 57 17,78 m 106,70 m
A2-F2 373,8 m 21 17,80 m 106,79 m
B2-F2 707,5 m 40 17,69 m 106,13 m
B2-D 751,4 m 42 17,89 m 107,34 m
B2-C2 378,6 m 21 18,03 m 108,18 m
C2-D 372,8 m 21 17,75 m 106,51 m
D-E2 355,0 m 20 17,75 m 106,51 m
B2-H2 229,0 m 13 17,61 m 105,67 m
C2-H2 235,3 m 13 18,10 m 108,60 m

Atta av de tolv kvoterna 4terfinns i sekvensen 17,69 - 17,81 m, men
generellt sett dr resultatet inte s& mycket bittre dn i f6rra forsoket.

Beriakningsforsok 4

Om vi dirtill flyttar fixpunkten fér D till kammarens nordvistra in-
sideshorn och for C till sydvistra hérnet (med tilligg om lingdenhet
enligt principen f6r C2) fir vi féljande koordinater:

kammarens SV-hoérn
kammarens NO-horn
kammarens SV-horn (+ korr.)
kammarens NV-horn
kammarens SO-horn
kammarens NO-horn
kammarens NO-horn

A-2
B-2
C-3
D-2
E-2
F-2
H-2

X (49379,1)
X (50240,7)
X (49920,6)
X 49610,8
X 492560
X (49680,0)
X 50012,1

Y (98847,0)
Y (99500,2)
Y (99702,2)
Y 99902,7
Y 99852,2
Y (99068,7)
Y 994874

Stricka

Avstind

a:

Kvot

X 6

A2-B2
A2-C3
A2-D2
A2-E2
A2-F2
B2-F2
B2-D2

1081,2 m
1012,2 m
1080,8 m
1013,6 m
373,8 m
707,5 m
747.5 m

61
57
61
57
21
40
42

17,72 m
17,76 m
17,72 m
17,78 m
17,80 m
17,69 m
17,80 m
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B2-C3  378,5m 21 18,02m 108,15 m
C3-D2 369,0m 21 17,57 m 105,43 m
D2-E2  3584m 20 17,92m 107,51 m
B2-H2 229,0m 13 17,61m 105,67 m
C3-H2 233,5m 13 17,96m 107,76 m

I detta fall har variationen minskat patagligt. Atta av de tolv kvoterna
dr inom 17,69 - 17,80 m och de 6vriga inom 17,57 - 18,02 m.

Beriakningsférsok 5

Om vi i stillet dndrar fixpunkten for C till kammarens nordvistra in-
sideshorn samt dndrar korrigeringsfaktorn fran 57,5 till 57,75 far vi
nedanstiende koordinater. Om vi dartill flyttar fixpunkten i E till kam-
marens sydvistra insideshérn ger det:

A-2 X (49379,1) Y (98847,0) kammarens SV-hérn

B-2 X (50240,7) Y (99500,2) kammarens NO-ho6rn

C-4 X (49922,5) Y (99701,0) kammarens NV-h6rn (+ ny korr.)
D-2 X 49610,8 Y 99902,7 kammarens NV-horn

E-3 X 49259,7 Y 99851,9 vistra kammarlangsidans mittpunkt
F-2 X (49680,0) Y (99068,7) kammarens NO-horn

H-2 X 50012,1 Y 99487,4 kammarens NO-h6rn

Stricka Avstind a: Kvot X 6

A2-B2 1081,2 m 61 17,72 m 106,35 m
A2-C4 1012,2 m 57 17,76 m 106,55 m
A2-D2 1080,8 m 61 17,72 m 106,31 m
A2-E3 1012,0 m 57 17,75 m 106,52 m
A2-F2 373,8 m 21 17,80 m 106,79 m
B2-F2 707,5 m 40 17,69 m 106,13 m
B2-D2 747,5 m 42 17,80 m 106,79 m
B2-C4 376,3 m 21 17,92 m 107,50 m
C4-D2 371,3 m 21 17,68 m 106,08 m
D2-E3 354,8 m 20 17,74 m 106,43 m
B2-H2 229,0 m 13 17,61 m 105,67 m
C4-H2 231,6 m 13 17,82 m 106,91 m

Hir 4r variationen dnnu mindre. Tio av tolv dr inom 17,68 - 17,82 m,
medan de tvd andra har 17,61 och 17,92 m.

Beriakningsférsok 6

Forsok till en finjustering, dir fixpunkten for F korrigeras genom att i
stillet vilja en punkt 1,53 m fran F2 p4 linjen F-F2, som ir 4,60 m, det
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vill sdga 2/3 frdn F och 1/3 fr&n F2. Nedan benimnd F3. Dirtill har
fixpunkten for H korrigerats. Hir har punkten lagts mitt emellan H
och H2, benimnd H3.

A-2 X (49379,1) Y (98847,0) kammarens SV-horn

B-2 X (50240,7) Y (99500,2) kammarens NO-horn

C-4 X (49922,5) Y (99701,0) kammarens NV-horn (+ ny korr.)

D-2 X 49610,8 Y 99902,7 kammarens NV-horn

E-3 X 49259,7 Y 99851,9 vistra kammarldngsidans
mittpunkt

F-3 X (49678,9) Y (99067,6) 2/3 frdn F mot kammarens NO-
horn

H-3 X 50010,4 Y 99486,4 mitt mellan H och kammarens
NO-hé6rn

Stricka  Avstind a: Kvot X6

A2-B2 1081,2m 61 17,72 m 106,35 m

A2-C4 10122 m 57 17,76 m 106,55 m

A2-D2 1080,8 m 61 17,72 m 106,31 m

A2-E3 1012,0 m 57 17,75 m 106,52 m

A2-F3 372,2 m 21 17,72 m 106,35 m

B2-F3 709,1 m 40 17,73 m 106,36 m

B2-D2 747,5 m 42 17,80 m 106,79 m

B2-C4 376,3 m 21 17,92 m 107,50 m

C4-D2  371,3m 21 17,68 m 106,08 m

D2-E3 354,8 m 20 17,74 m 106,43 m

B2-H3  230,7 m 13 17,75 m 106,48 m

C4-H3 2319 m 13 17,84 m 107,03 m
& A

Fig.35 Genom att flytta pd fixpunkterna inom kammaren minskar
ocksd felmarginalerna higst avsevirt.
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I detta f6rsok dr alla virden mellan 17,68 - 17,92 m, varav itta ir
mellan 17,72 - 17,76 m. Det innebir att till viss del kan vissa avvikelser
fran idealavstdnden bero pa att man har valt felaktiga fixpunkter. A
andra sidan ir detta bara ett rikneexperiment och vi vet inte vad som
ar ritt eller fel fixpunkt vid mitandet av avstinden mellan ganggrifter-
na. Det enda vi vet ir att deras utplacering i landskapet i ett flertal fall
pa Falbygden kan pévisas ha en geometrisk innebord.
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Fig.36 Det geometriska systemet runt ABD-triangeln i Falkoping,
dtergivet i antalet mdttenheter a 17,7 meter.

Slut pd komplettering.
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APPENDIX

Bilder och planritningar i Falkopings
koordinatsystem

GANGGRIFT A

, /\_
/ /o

98 855

Fig.37 Gdnggrift A (Fa 114). (Planen efter E.Magnusson 1951, A.T.A.)
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GANGGRIFT B
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Fig.38 Gdnggrift B (Fa 102). (Planen upprdttad av forf. 1989.)

GANGGRIFT C
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Fig.39 Gadnggrift C (Fa 108). (Planen upprdttad av forf. 1989.)
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GANGGRIFT D
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Fig.40 Gdnggrift D (Fa 109). (Planen upprdittad av forf. 1989.)

GANGGRIFT E
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Fig.41 Gdnggrift E (Fa 111). (Planen efter Sablstrom 1932,s.25. OBS!
de yttersta paret av gangstenar dr uppstdllda i modern tid, varfor det
exakta ldget kan ifrdgasittas.)

GANGGRIFT F
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Fig.42 Ganggrift F (Fa 107). (Planen efter K.E.Sahlstrom 1951, A.T.A.)
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GANGGRIFT G
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Fig.43 Gdnggrift G (Fa 103). (Planen efter K.E.Sahlstrom 1952,
A.T.A)



GANGGRIFT H

99485
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Fig.44 Gdnggrift H (Fa 104). (Planen upprdttad av forf. 1989.
Takblocken i kammaren dterges inte, eftersom de dr sd sondervittrade)
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GANGGRIFT I
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Fig.45 Gdnggrift I (Fa 105). (Planen efter E.Magnusson 1933, A.T.A.)
Den tjocka viggstenen ldangst i Oster, pd ena ldngsidan, anges i planen
hos Blomquist (1989a,s.278) som liggande, vilket dr felaktigt. Den dr
markfast och upprest.
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GANGGRIFT 112
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Fig.46 Gdnggrift nr 112 (Fa 112). (Planen efter E.Magnusson 1951,
A.T.A.)

GANGGRIFT 113
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Fig.47 Gdnggrift nr 113 (Fa 113). (Planen upprittad av forf. 1989)

DOSEN

84



f
~
. \.
~o /

Fig.48 Dosen i Falkopings stad. (Planen efter Cullberg 1961.)
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Bilder fran Karleby

Fig.49 Skandinaviens storsta ganggrift, Fa 133.
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Fig.50 Gdnggrift Fa 134.
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Fig.52 Den pythagoreiska triangeln i Karleby.
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Fig.53 Ganggrifterna Fa 132 — Fa 138, sett fran norr.
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Fig.54 Gdnggrifterna Fa 132 — Fa 135, sett frdan norr.
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Fig.55 Gdnggrifterna Fa 132 — Fa 133, sett fran soder.
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